
 

 
TopoCal 2021- Página 1-1 de 335 

 

 

 

TOPOCAL 2021 
 

MANUAL DE USUARIO 
Actualizado el 30-11-2020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-2 de 335 

Indice  
1 Introducción .............................................................................................. 1-31 

1.1 Introducción ............................................................................................................................................ 1-31 

1.2 Instalación .............................................................................................................................................. 1-32 

1.3 Licencia y activación ............................................................................................................................... 1-32 

1.4 Interfaz gráfica ....................................................................................................................................... 1-33 

1.5 Características Principales ...................................................................................................................... 1-34 

1.6 Puntos 1-35 

1.7 Polilíneas................................................................................................................................................. 1-35 

1.8 MDT 1-36 

1.9 Curvado .................................................................................................................................................. 1-36 

2 Archivo ...................................................................................................... 2-38 

2.1 Abrir .............................................................................................................................................. 2-38 

2.2 Nuevo ............................................................................................................................................ 2-39 

2.3 Guardar ......................................................................................................................................... 2-40 

2.4  Guardar como .............................................................................................................................. 2-40 

2.5 Importar ................................................................................................................................................. 2-41 

2.5.1  DXF ...................................................................................................................................... 2-41 

2.5.2  ASCII .................................................................................................................................... 2-44 

2.5.3  ASCII por polilínea ............................................................................................................... 2-46 

2.5.4  ASC ...................................................................................................................................... 2-47 

2.5.5  ASC  por polilínea ................................................................................................................ 2-48 

2.5.6  LAZ ....................................................................................................................................... 2-49 

2.5.7  LAZ sacar perímetro ............................................................................................................ 2-49 

2.5.8  LAZ por polilínea .................................................................................................................. 2-50 

2.5.9  TopoCal ................................................................................................................................ 2-51 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-3 de 335 

2.5.10  KML ..................................................................................................................................... 2-51 

2.6 Exportar .................................................................................................................................................. 2-54 

2.6.1  DXF ...................................................................................................................................... 2-54 

2.6.2  ASCII .................................................................................................................................... 2-55 

2.6.3  Excel .................................................................................................................................... 2-55 

2.6.4  GML ..................................................................................................................................... 2-56 

2.6.5 BMP ...................................................................................................................................... 2-56 

2.6.6  KML ..................................................................................................................................... 2-56 

2.6.7 KML polilinea ........................................................................................................................ 2-58 

2.7 Localizar en Google Earth ............................................................................................................. 2-58 

2.8 Editor de Dibujos .......................................................................................................................... 2-59 

2.9 Crear dibujo ............................................................................................................................................ 2-59 

2.9.1 Planta ................................................................................................................................... 2-60 

2.9.2 Longitudinal .......................................................................................................................... 2-61 

2.9.3  Transversal ........................................................................................................................... 2-62 

2.9.4  Sección .................................................................................................................................. 2-63 

2.9.5  Plano ..................................................................................................................................... 2-63 

2.9.6 Bloque .................................................................................................................................... 2-65 

2.9.7 Documento ............................................................................................................................ 2-66 

2.10 Foto Raster ............................................................................................................................................. 2-67 

2.10.1 Insertar ................................................................................................................................. 2-68 

2.10.2 Foto On/Off .......................................................................................................................... 2-68 

2.10.3 Propiedades .......................................................................................................................... 2-68 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-4 de 335 

2.10.4 Desplaza ............................................................................................................................... 2-68 

2.10.5 Roto Trasladar ...................................................................................................................... 2-68 

2.10.6 Eliminar ................................................................................................................................. 2-68 

2.10.7  Barra de edición ................................................................................................................... 2-69 

2.10.8 Con QGis ......................................................................................................................................... 2-69 

2.10.9 Con Google Earth Pro ..................................................................................................................... 2-71 

2.11 Imprimir en PDF ...................................................................................................................................... 2-73 

2.11.1 Pantalla ................................................................................................................................ 2-74 

2.11.2  Extension ............................................................................................................................. 2-75 

2.11.3 Perfiles .................................................................................................................................. 2-76 

2.11.4 Formatos .............................................................................................................................. 2-76 

2.12  Imprimir ....................................................................................................................................... 2-76 

2.13  Salir .............................................................................................................................................. 2-77 

3 Ver ............................................................................................................ 3-78 

3.1  Deshacer ...................................................................................................................................... 3-78 

3.2 Rehacer ......................................................................................................................................... 3-78 

3.3  visión 3D ....................................................................................................................................... 3-79 

3.4 Renderizado ............................................................................................................................................ 3-81 

3.4.1 Renderizar............................................................................................................................. 3-81 

3.4.2 Renderizar y Curvar .............................................................................................................. 3-82 

3.4.3 Sin Renderizado .................................................................................................................... 3-83 

3.5 Capturar entidades ................................................................................................................................. 3-83 

3.5.1 On/off Todas ........................................................................................................................ 3-83 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-5 de 335 

3.5.2 Ventana ................................................................................................................................ 3-83 

3.5.3 Ventana girada ..................................................................................................................... 3-83 

3.5.4 Puntos interior a polilinea .................................................................................................... 3-83 

3.6 Escalas gráficas ...................................................................................................................................... 3-84 

3.6.1 Longitud en XY ...................................................................................................................... 3-84 

3.6.2 Diferencias de cotas .............................................................................................................. 3-85 

3.7 Zoom 3-85 

3.7.1  Todo ..................................................................................................................................... 3-86 

3.7.2  Ampliar ................................................................................................................................ 3-86 

3.7.3  Reducir ................................................................................................................................. 3-86 

3.7.4 Desplazar .............................................................................................................................. 3-86 

3.7.5 Ventana ................................................................................................................................ 3-86 

3.7.6 Dibujos ................................................................................................................................... 3-87 

3.7.7 Ventana Fija .......................................................................................................................... 3-87 

3.8 Desplazar ................................................................................................................................................ 3-87 

3.8.1 Abajo izquierda;1 .................................................................................................................. 3-87 

3.8.2 Abajo;2 ................................................................................................................................. 3-87 

3.8.3 Abajo derecha;3 .................................................................................................................... 3-87 

3.8.4 Izquierda;4 ............................................................................................................................ 3-87 

3.8.5 Redibuja ;5 ............................................................................................................................ 3-88 

3.8.6 Derecha;6 ............................................................................................................................. 3-88 

3.8.7 Arriba izquierda;7 ................................................................................................................. 3-88 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-6 de 335 

3.8.8 Arriba ;8 ................................................................................................................................ 3-88 

3.8.9 Arriba derecha;9 ................................................................................................................... 3-88 

3.8.10 Pagina abajo ......................................................................................................................... 3-88 

3.8.11 Pagina arriba ........................................................................................................................ 3-88 

3.9 Menú lateral ................................................................................................................................. 3-88 

3.10 Barras Iconos .......................................................................................................................................... 3-94 

3.10.1 On/Off Barra de Usuario ....................................................................................................... 3-94 

3.10.2 On/Off Barra Horizontal ....................................................................................................... 3-95 

3.10.3 On/Off Barra Vertical............................................................................................................ 3-95 

3.10.4  Editar Barra Horizontal ........................................................................................................ 3-96 

3.10.5 Editar Barra Vertical ............................................................................................................. 3-97 

3.11 Statusbar ................................................................................................................................................ 3-98 

3.11.1   Referencia ........................................................................................................................... 3-98 

3.11.2 Propiedades Rápidas ............................................................................................................ 3-99 

3.11.3 Forzar cursor ....................................................................................................................... 3-102 

3.11.4 Rejilla .................................................................................................................................. 3-102 

3.11.5 Modo Orto .......................................................................................................................... 3-103 

3.11.6  Entrada dinámica .............................................................................................................. 3-103 

3.11.7 Tamaño cuadricula ............................................................................................................. 3-104 

3.11.8 Acotar lado de polilinea ...................................................................................................... 3-104 

3.12 Cuadricula ............................................................................................................................................. 3-104 

3.12.1  On/Off ................................................................................................................................ 3-105 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-7 de 335 

3.12.2  Propiedades ....................................................................................................................... 3-106 

3.13  Número de entidades ................................................................................................................. 3-107 

3.14  Máximos y mínimos ................................................................................................................... 3-108 

3.15 Configuración ....................................................................................................................................... 3-108 

3.15.1  Teclas programables .......................................................................................................... 3-108 

3.15.2  Color de fondo de la pantalla ............................................................................................ 3-109 

3.15.3 Configurar colores,F10 ....................................................................................................... 3-110 

4 Puntos ..................................................................................................... 4-113 

4.1 Editor 4-116 

4.1.1 Todo .................................................................................................................................... 4-116 

4.1.2  Tipo Excel ........................................................................................................................... 4-116 

4.1.3 Localizar .............................................................................................................................. 4-117 

4.1.4 Selección ............................................................................................................................ 4-118 

4.2 Crear 4-118 

4.2.1 2D ....................................................................................................................................... 4-118 

4.2.2  Cota fija ............................................................................................................................. 4-118 

4.2.3  Cota variable ...................................................................................................................... 4-119 

4.2.4 Cota del MDT ...................................................................................................................... 4-119 

4.2.5 Teclear XYZ.......................................................................................................................... 4-120 

4.2.6  Teclear XY y Z del MDT ...................................................................................................... 4-120 

4.2.7  Incrementar XYZ y crear..................................................................................................... 4-121 

4.2.8 Incrementar XYZ ................................................................................................................. 4-121 

4.2.9 Bases de replanteo ............................................................................................................. 4-122 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-8 de 335 

4.3 Eliminar................................................................................................................................................. 4-122 

4.3.1 Filtrar .................................................................................................................................. 4-122 

4.3.2 Repetidos ............................................................................................................................ 4-122 

4.3.3   Seleccionar ........................................................................................................................ 4-123 

4.3.4  Con cota cero ..................................................................................................................... 4-124 

4.4 Modificar .............................................................................................................................................. 4-125 

4.4.1  Cota .................................................................................................................................... 4-125 

4.4.2 Nombre ............................................................................................................................... 4-125 

4.4.3 Código ................................................................................................................................. 4-126 

4.4.4 Convertir en Estación .......................................................................................................... 4-126 

4.5  Puntos aleatorios ....................................................................................................................... 4-127 

4.6 On/off Puntos ............................................................................................................................. 4-129 

4.7  Mover ......................................................................................................................................... 4-129 

4.8 Colores .................................................................................................................................................. 4-129 

4.8.1 Por capa ............................................................................................................................. 4-130 

4.8.2 Rojo y azul por cotas ........................................................................................................... 4-130 

4.8.3 RGB o  personalizar ............................................................................................................. 4-130 

4.8.4 Por cotas ............................................................................................................................. 4-131 

4.9 Tamaño................................................................................................................................................. 4-133 

4.9.1 Altura en pixeles ................................................................................................................. 4-133 

4.9.2 Altura en metros ................................................................................................................. 4-133 

4.9.3 Aumentar ............................................................................................................................ 4-133 

4.9.4 Disminuir............................................................................................................................. 4-134 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-9 de 335 

4.10 Atributos On/Off ................................................................................................................................... 4-134 

4.10.1  On/off ................................................................................................................................ 4-134 

4.10.2 Nº de orden ........................................................................................................................ 4-135 

4.10.3 Nombre ............................................................................................................................... 4-135 

4.10.4 Coordenada Z ..................................................................................................................... 4-136 

4.10.5 Coordenada X ..................................................................................................................... 4-137 

4.10.6 Coordenada Y ..................................................................................................................... 4-137 

4.10.7  Código ................................................................................................................................ 4-138 

4.10.8 En horizontal ....................................................................................................................... 4-139 

4.10.9 En vertical ........................................................................................................................... 4-139 

4.11  Propiedades ............................................................................................................................... 4-139 

5 Polilíneas ................................................................................................ 5-143 

5.1.1   Editor General ................................................................................................................... 5-143 

5.1.2 Editor Numérico .................................................................................................................. 5-144 

5.1.3  Localizar ............................................................................................................................. 5-144 

5.1.4 Editar vertice ...................................................................................................................... 5-144 

5.2 Crear 5-145 

5.2.1  2D ...................................................................................................................................... 5-146 

5.2.2  Cota fija ............................................................................................................................. 5-147 

5.2.3 Cota variable ...................................................................................................................... 5-147 

5.2.4  Cota del MDT ..................................................................................................................... 5-148 

5.2.5 Teclear nº de puntos ........................................................................................................... 5-149 

5.3 Figuras .................................................................................................................................................. 5-150 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-10 de 335 

5.3.1 Línea ................................................................................................................................... 5-150 

5.3.2 Rectángulo .......................................................................................................................... 5-150 

5.3.3 Rectángulo girado 2P ......................................................................................................... 5-150 

5.3.4   Rectángulo girado 3P ........................................................................................................ 5-151 

5.3.5  Circulo centro y radio ......................................................................................................... 5-151 

5.3.6  Circulo dos puntos ............................................................................................................. 5-152 

5.3.7  Circulo tres puntos ............................................................................................................. 5-152 

5.3.8  Arco tres puntos ................................................................................................................. 5-153 

5.3.9 Polígono .............................................................................................................................. 5-153 

5.4 Eliminar................................................................................................................................................. 5-154 

5.4.1  Seleccionar ......................................................................................................................... 5-154 

5.4.2  Todos sus puntos ................................................................................................................. 5-154 

5.4.3 Segmento ............................................................................................................................ 5-155 

5.4.4  Vértice ................................................................................................................................ 5-155 

5.4.5  Todas ................................................................................................................................. 5-156 

5.5 Modificar .............................................................................................................................................. 5-156 

5.5.1 Vértices a cota .................................................................................................................... 5-156 

5.5.2 Vértices a  su capa .............................................................................................................. 5-156 

5.5.3 Todos los Vértices a capas .................................................................................................. 5-157 

5.5.4 Color por capa .................................................................................................................... 5-157 

5.5.5 Color individual ................................................................................................................... 5-158 

5.6 Acciones ................................................................................................................................................ 5-158 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-11 de 335 

5.6.1  Unir .................................................................................................................................... 5-158 

5.6.2  Mover ................................................................................................................................ 5-158 

5.6.3 Copiar ................................................................................................................................. 5-159 

5.7 Añadir 5-159 

5.7.1 Por un  extremo .................................................................................................................. 5-159 

5.7.2 En un segmento ................................................................................................................. 5-159 

5.8 Interpolar puntos .................................................................................................................................. 5-160 

5.8.1 Señalar ................................................................................................................................ 5-160 

5.8.2 Señalar y Z del MDT ............................................................................................................ 5-161 

5.8.3  Partes iguales .................................................................................................................... 5-161 

5.8.4  Partes iguales y Z del MDT ................................................................................................. 5-162 

5.8.5  Distancias iguales .............................................................................................................. 5-162 

5.8.6 Distancias iguales y Z del MDT ........................................................................................... 5-163 

5.9 Polilíneas On/Off .................................................................................................................................. 5-163 

5.9.1 Todas .................................................................................................................................. 5-163 

5.9.2 Sombreado  On/off ............................................................................................................. 5-164 

5.10 Propiedades ................................................................................................................................ 5-164 

6 Textos ..................................................................................................... 6-166 

6.1.1 Editor .................................................................................................................................. 6-167 

6.1.2 Editar selección .................................................................................................................. 6-167 

6.2 Crear 6-168 

6.2.1 Simple ..................................................................................................................................... 6-168 

6.2.2 Dinámico ............................................................................................................................ 6-168 

6.3 Eliminar................................................................................................................................................. 6-169 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-12 de 335 

6.3.1 Seleccionar .......................................................................................................................... 6-169 

6.3.2 Por capa ............................................................................................................................. 6-169 

6.3.3 Todos .................................................................................................................................. 6-170 

6.4 Modificar .............................................................................................................................................. 6-170 

6.4.1 Mover ................................................................................................................................. 6-170 

6.4.2 Girar ................................................................................................................................... 6-171 

6.4.3 Dinámico ............................................................................................................................ 6-171 

6.5 Escalar .................................................................................................................................................. 6-172 

6.5.1 Todo ................................................................................................................................... 6-172 

6.5.2 Por capa ............................................................................................................................. 6-172 

6.6 On/Off 6-173 

6.6.1 Todos .................................................................................................................................. 6-173 

6.7 Rotular .................................................................................................................................................. 6-173 

6.7.1 Superficie y perímetro ......................................................................................................... 6-174 

6.7.2 Superficie ............................................................................................................................ 6-174 

6.7.3 Perímetro ............................................................................................................................ 6-174 

6.8  Propiedades ............................................................................................................................... 6-175 

7 Acotar ..................................................................................................... 7-176 

7.1.1 Editor General .................................................................................................................... 7-176 

7.1.2 Editar selección .................................................................................................................. 7-177 

7.2 Crear 7-177 

7.2.1 Girada ................................................................................................................................ 7-177 

7.2.2  Horizontal .......................................................................................................................... 7-178 

7.2.3  Vertical ............................................................................................................................... 7-178 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-13 de 335 

7.2.4 Angular ................................................................................................................................. 7-179 

7.2.5 Horizontal continua ............................................................................................................ 7-179 

7.2.6 Vertical continua ................................................................................................................ 7-179 

7.2.7 A origen .............................................................................................................................. 7-179 

7.3 Coordenadas ......................................................................................................................................... 7-179 

7.3.1 Z en Vertical ....................................................................................................................... 7-180 

7.3.2  X en Vertical ....................................................................................................................... 7-180 

7.3.3 Y en Vertical ........................................................................................................................ 7-180 

7.3.4 XY en Vertical ...................................................................................................................... 7-181 

7.3.5 Z  en horizontal .................................................................................................................. 7-181 

7.3.6  X en horizontal ................................................................................................................... 7-182 

7.3.7  Y en horizontal ................................................................................................................... 7-182 

7.3.8 XY en horizontal .................................................................................................................. 7-182 

7.4 Eliminar................................................................................................................................................. 7-182 

7.4.1  Seleccionar ......................................................................................................................... 7-182 

7.4.2  Por capa ............................................................................................................................. 7-183 

7.4.3  Todos ................................................................................................................................. 7-183 

7.5 Modificar .............................................................................................................................................. 7-184 

7.5.1  Mover ................................................................................................................................ 7-184 

7.5.2 Girar ................................................................................................................................... 7-185 

7.5.3 Dinámico ............................................................................................................................ 7-185 

7.6 Simetría ................................................................................................................................................ 7-185 

7.6.1 En X .................................................................................................................................... 7-185 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-14 de 335 

7.6.2 En Y ..................................................................................................................................... 7-186 

7.7 Alinear .................................................................................................................................................. 7-186 

7.7.1 En X .................................................................................................................................... 7-186 

7.7.2 En Y .................................................................................................................................... 7-186 

7.8 Escalar .................................................................................................................................................. 7-187 

7.8.1 Por capa ............................................................................................................................. 7-187 

7.8.2 Todo ................................................................................................................................... 7-187 

7.9  Propiedades ............................................................................................................................... 7-188 

8 Capas ...................................................................................................... 8-189 

8.1  Editor General ............................................................................................................................ 8-189 

8.2 Crear 8-190 

8.2.1 Una ..................................................................................................................................... 8-190 

8.3 Eliminar................................................................................................................................................. 8-191 

8.3.1 Por polilínea ........................................................................................................................ 8-191 

8.3.2 Actual ................................................................................................................................. 8-191 

8.3.3 Desactivadas ...................................................................................................................... 8-191 

8.3.4 Vacías ................................................................................................................................. 8-192 

8.3.5 Todas menos la actual ....................................................................................................... 8-192 

8.4  Agrupar iguales ......................................................................................................................... 8-192 

8.4.1  Ordenar .............................................................................................................................. 8-193 

8.4.2 Color capa principal ........................................................................................................... 8-194 

8.4.3 Grosor capa principal ......................................................................................................... 8-194 

9 Herramientas .......................................................................................... 8-195 

9.1 Bloques ................................................................................................................................................. 8-195 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-15 de 335 

9.1.1 Insertar ............................................................................................................................... 8-195 

9.1.2 Importar.............................................................................................................................. 8-197 

9.1.3 Formato atributo ................................................................................................................ 8-197 

9.1.4 Formato impotar ................................................................................................................ 8-197 

9.1.5 Editar .................................................................................................................................. 8-197 

9.1.6 Mover ................................................................................................................................. 8-197 

9.1.7 Eliminar ............................................................................................................................... 8-198 

9.1.8 Eliminar todo ...................................................................................................................... 8-198 

9.1.9 Insercion ............................................................................................................................... 8-198 

9.1.10 ON/OFF .............................................................................................................................. 8-198 

9.2 Selección ............................................................................................................................................... 8-198 

9.2.1 Mover ................................................................................................................................. 8-198 

9.2.2 Girar .................................................................................................................................... 8-199 

9.2.3 Copiar ................................................................................................................................. 8-199 

9.2.4 Borrar ................................................................................................................................. 8-200 

9.3 Traslación ............................................................................................................................................. 8-200 

9.3.1 Puntos ................................................................................................................................. 8-201 

9.3.2  Polilínea ............................................................................................................................. 8-201 

9.3.3  Forzada  por un punto ....................................................................................................... 8-201 

9.3.4 Selección ............................................................................................................................. 8-202 

9.4 Mover .......................................................................................................................................... 8-202 

9.5 Girar 8-202 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-16 de 335 

9.5.1 Puntos ................................................................................................................................. 8-203 

9.6  Paralela...................................................................................................................................... 8-203 

9.7 Intersección .......................................................................................................................................... 8-203 

9.7.1 Dos polilíneas ...................................................................................................................... 8-203 

9.7.2 Polilíneas ............................................................................................................................. 8-204 

9.7.3 Intersección ........................................................................................................................ 8-204 

9.8 Escalar .................................................................................................................................................. 8-204 

9.8.1 En X e Y ............................................................................................................................... 8-204 

9.8.2 En Y ..................................................................................................................................... 8-205 

9.9 Simetría ................................................................................................................................................ 8-205 

9.9.1  Simple ................................................................................................................................ 8-205 

9.9.2  Con copia ........................................................................................................................... 8-205 

9.9.3 Copia en X ........................................................................................................................... 8-206 

9.9.4 Copia en Y ........................................................................................................................... 8-206 

9.9.5 Copia en X + pendiente ....................................................................................................... 8-206 

9.9.6 copia en Y mas pendiente ................................................................................................... 8-206 

9.10  Distancia .................................................................................................................................... 8-206 

9.11 Adaptar a Polilínea ............................................................................................................................... 8-207 

9.11.1 Acuerdo circular .................................................................................................................. 8-207 

9.11.2 Acuerdo parabólico............................................................................................................. 8-207 

9.11.3 Círculo 2P ........................................................................................................................... 8-208 

9.11.4 Arco 3P ............................................................................................................................... 8-208 

9.12 Rellenar Polilínea .................................................................................................................................. 8-209 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-17 de 335 

9.12.1 Diagonal Izquierda .............................................................................................................. 8-209 

9.12.2 Diagonal Derecha ............................................................................................................... 8-209 

9.12.3 Horizontal ........................................................................................................................... 8-210 

9.12.4 Vertical ............................................................................................................................... 8-210 

9.12.5 Cuadrícula ........................................................................................................................... 8-210 

9.12.6 Sólida .................................................................................................................................. 8-211 

9.12.7 Vaciar .................................................................................................................................. 8-211 

9.13  Pasa puntos interiores Pol a la capa .......................................................................................... 8-212 

9.13.1 Copiar de otro dibujo ......................................................................................................... 8-212 

10 Topografía ............................................................................................ 10-213 

10.1.1 Autocroquis....................................................................................................................... 10-213 

10.1.2 Crear cuadrícula ................................................................................................................ 10-214 

10.1.3 Cuadrícula dinamica ......................................................................................................... 10-215 

10.1.4 Resolución triángulo ........................................................................................................ 10-215 

10.1.5 Libreta de Radiación ........................................................................................................ 10-216 

10.1.6 Compensación Poligonal .............................................................................................. 10-218 

10.2 Transformación .................................................................................................................................. 10-221 

10.2.1 UTM a Geodésicas ........................................................................................................... 10-221 

10.2.2 Geodésicas a UTM ........................................................................................................... 10-222 

10.3 Filtrar a capa ...................................................................................................................................... 10-222 

10.3.1 Por distancia ..................................................................................................................... 10-222 

10.3.2 Por codigo ......................................................................................................................... 10-222 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-18 de 335 

10.4 Filtra y eliminar ................................................................................................................................... 10-222 

10.4.1 Filtrar por distancia .......................................................................................................... 10-223 

10.4.2 Filtrar polilineas ................................................................................................................ 10-223 

10.4.3 Filtrar curvado .................................................................................................................. 10-223 

10.4.4 Exteriores a polilínea ........................................................................................................ 10-223 

10.4.5 Interiores a una Polilínea ................................................................................................. 10-224 

10.4.6 Por intervalos de cotas ..................................................................................................... 10-224 

10.5 Ordenar puntos .................................................................................................................................. 10-224 

10.5.1 En X ................................................................................................................................... 10-224 

10.5.2 En Y ................................................................................................................................... 10-224 

10.5.3 En Z................................................................................................................................... 10-225 

10.6 Intercambiar Puntos ........................................................................................................................... 10-225 

10.6.1 X por Y .............................................................................................................................. 10-225 

10.6.2  Y por Z ............................................................................................................................. 10-225 

10.7  Acotar polilínea ....................................................................................................................... 10-226 

10.7.1 Rotular superficies ............................................................................................................ 10-228 

10.7.2 Cuadro de construcción .................................................................................................... 10-228 

10.8 Roto-trasladar .......................................................................................................................... 10-228 

10.8.1 Roto-trasladar .................................................................................................................. 10-228 

10.8.2 Roto-trasladar polilinea .................................................................................................... 10-230 

10.9 Replantear .......................................................................................................................................... 10-230 

10.9.1 Selección ........................................................................................................................... 10-231 

10.9.2 Por capa ............................................................................................................................ 10-231 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-19 de 335 

10.9.3 Por código ......................................................................................................................... 10-231 

10.10 Convertir líneas a MDT .............................................................................................................. 10-232 

11 MDT ...................................................................................................... 11-233 

11.1  Triangular ................................................................................................................................. 11-233 

11.2 Crear 11-235 

11.2.1 Un triángulo ...................................................................................................................... 11-236 

11.2.2 Perímetro del MDT ......................................................................................................... 11-236 

11.2.3 Perímetros de la selección del MDT .................................................................................. 11-237 

11.2.4 Triángulos vacios .............................................................................................................. 11-237 

11.2.5 Subdividir triángulos por distancia ................................................................................. 11-238 

11.3 Eliminar............................................................................................................................................... 11-238 

11.3.1 Todos ................................................................................................................................ 11-238 

11.3.2 Por alineación ................................................................................................................... 11-239 

11.3.3 Seleccionar ........................................................................................................................ 11-239 

11.3.4 Cercano ............................................................................................................................. 11-240 

11.3.5  Por vértice ........................................................................................................................ 11-241 

11.3.6 Exteriores a pol ................................................................................................................. 11-241 

11.3.7 Interiores a Pol ................................................................................................................. 11-242 

11.4 Acciones .............................................................................................................................................. 11-243 

11.4.1 Insertar rotura .................................................................................................................. 11-243 

11.4.2 Permutar lados ................................................................................................................. 11-244 

11.4.3 Definir perímetro MDT...................................................................................................... 11-244 

11.4.4 Seleccionar Triángulos por alineación .............................................................................. 11-245 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-20 de 335 

11.4.5 Proyectar Polilínea en el MDT ............................................................................................ 11-245 

11.4.6 Pasar Vértices a capa ....................................................................................................... 11-246 

11.5 Ordenar Triángulos ............................................................................................................................. 11-246 

11.5.1 En X ................................................................................................................................... 11-246 

11.5.2 En Y ................................................................................................................................... 11-246 

11.5.3 En Z ................................................................................................................................... 11-246 

11.6 Insertar ............................................................................................................................................... 11-247 

11.6.1  Puntos .............................................................................................................................. 11-247 

11.6.2 Polilínea ............................................................................................................................ 11-247 

11.6.3 Polilínea creándola ........................................................................................................... 11-248 

11.7 Calcular colores por polilíneas cerradas ................................................................................... 11-248 

11.8 Color 11-249 

11.8.1 Por cotas en colores .............................................................................................................. 11-249 

11.8.2 Por pendientes ....................................................................................................................... 11-249 

11.8.3 Por cotas en rojo y azul ......................................................................................................... 11-249 

11.9 MDT On/off ........................................................................................................................................ 11-250 

11.9.1  MDT ................................................................................................................................. 11-250 

11.9.2 Dibujar triángulos .................................................................................................................. 11-250 

11.9.3  Flechas de pendientes ...................................................................................................... 11-251 

11.9.4 Color rojo y azul por cotas ................................................................................................ 11-251 

11.9.5 Color por pendientes......................................................................................................... 11-251 

11.9.6 Colores por alturas ........................................................................................................... 11-252 

11.9.7 Color por Polilíneas .......................................................................................................... 11-253 

11.10 Propiedades .............................................................................................................................. 11-254 

12 Curvas ................................................................................................... 12-257 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-21 de 335 

12.1.1 Crear curvado ................................................................................................................... 12-257 

12.2 Etiquetar curvado ............................................................................................................................... 12-258 

12.2.1 Por alineación .................................................................................................................. 12-258 

12.2.2 Automáticamente ............................................................................................................ 12-259 

12.2.3 Eliminar ............................................................................................................................. 12-260 

12.3  Eliminar todo ........................................................................................................................... 12-260 

12.4 Opciones ............................................................................................................................................. 12-261 

12.4.1  Convertir Curva a Polilínea .............................................................................................. 12-261 

12.4.2  Datos curva ...................................................................................................................... 12-263 

12.4.3  Cota del cambio del color ................................................................................................ 12-263 

12.5 Ver intervalos...................................................................................................................................... 12-265 

12.5.1 Por cotas en colores .............................................................................................................. 12-265 

12.5.2 Por cotas en rojo y azul ......................................................................................................... 12-266 

12.5.3 Cota del cambio del color ...................................................................................................... 12-266 

12.6 Curvado On/off ................................................................................................................................... 12-266 

12.6.1  Curvado On/off .................................................................................................................. 12-266 

12.6.2 Flechas de pendientes....................................................................................................... 12-267 

12.6.3 Curvas sin suavizar ........................................................................................................... 12-268 

12.6.4 Curvas suavizadas............................................................................................................. 12-268 

12.6.5 En colores ......................................................................................................................... 12-268 

12.6.6 En color rojo y azul............................................................................................................ 12-268 

12.6.7 Color sin Renderizar ............................................................................................................ 12-269 

12.7  Propiedades ............................................................................................................................. 12-269 

13 Perfil ..................................................................................................... 13-270 

13.1 Sacar perfil .......................................................................................................................................... 13-270 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-22 de 335 

13.1.1 Rápido .............................................................................................................................. 13-270 

13.1.2 Rápido con Ancho ............................................................................................................ 13-271 

13.1.3 Rápido sin MDT................................................................................................................. 13-271 

13.1.4 Por Polilínea ..................................................................................................................... 13-272 

13.2 Guitarra longitudinal .......................................................................................................................... 13-272 

13.2.1 Terreno ............................................................................................................................. 13-272 

13.2.2 Terreno y Rasante ............................................................................................................ 13-274 

13.3  Transversales a una polilínea .................................................................................................. 13-274 

13.3.1 Añadir un perfil transversal por un punto ........................................................................ 13-275 

13.3.2 Añadir punto en eje de Perfil transversal ......................................................................... 13-275 

13.3.3  Crear planta con Trasversales existentes ........................................................................ 13-276 

13.4 Importar fichero ................................................................................................................................. 13-277 

13.4.1  Longitudinales *.LON ...................................................................................................... 13-278 

13.4.2  Transversales *.TRA ........................................................................................................ 13-279 

13.5 Exportar fichero .................................................................................................................................. 13-279 

13.5.1 Longitudinales* .LON ........................................................................................................ 13-279 

13.5.2 Transversales* .TRA .......................................................................................................... 13-279 

13.6 Sacar perfiles ...................................................................................................................................... 13-279 

13.6.1 Transversales a un MDT ................................................................................................... 13-279 

13.6.2 Transversales a un MDT ................................................................................................... 13-279 

13.7 Crear Peralte ....................................................................................................................................... 13-279 

13.8 Crear sobreancho ............................................................................................................................... 13-279 

14 Proyecto ................................................................................................ 14-280 

14.1 Acuerdos de ejes ................................................................................................................................. 14-281 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-23 de 335 

14.1.1 Acuerdos circulares ........................................................................................................... 14-281 

14.1.2  Acuerdo con clotoides ...................................................................................................... 14-281 

14.1.3 Acuerdo parabólico ......................................................................................................... 14-281 

14.2 Superficie ............................................................................................................................................ 14-282 

14.2.1 Polilínea............................................................................................................................ 14-282 

14.2.2 Área en  2D y 3D............................................................................................................... 14-283 

14.2.3 Superficie del MDT en 2D y 3D ......................................................................................... 14-283 

14.2.4 Vaciar un área .................................................................................................................. 14-284 

14.3 Operaciones con Dibujos .................................................................................................................... 14-284 

14.3.1 Unir .................................................................................................................................. 14-284 

14.3.2  Fusionar........................................................................................................................... 14-285 

14.3.3  Crear una pared .............................................................................................................. 14-285 

14.3.4 Compara cotas de dos MDT por capa .............................................................................. 14-285 

14.3.5 Encofrado forjado ............................................................................................................ 14-285 

14.3.6 Crear Malla ...................................................................................................................... 14-286 

14.4 Volúmenes .......................................................................................................................................... 14-287 

14.4.1 Área .................................................................................................................................. 14-287 

14.4.2 Acopio .............................................................................................................................. 14-289 

14.4.3 Varios Acopios .................................................................................................................. 14-289 

14.5 Cajear Sección Tipo ............................................................................................................................. 14-289 

14.5.1  Señala Rasante ................................................................................................................ 14-290 

14.5.2 Señalar secciones Tipo ...................................................................................................... 14-290 

14.5.3 Cajeo simétrico ................................................................................................................. 14-292 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-24 de 335 

14.5.4 Cajeo asimétrico ............................................................................................................... 14-292 

14.5.5 Cajeo personalizado ......................................................................................................... 14-292 

14.5.6 Cajeo compensando ......................................................................................................... 14-292 

14.6 Parcelaciones ...................................................................................................................................... 14-295 

14.6.1 En partes iguales .............................................................................................................. 14-296 

14.6.2 Por m² ............................................................................................................................... 14-296 

14.7 Plataforma .......................................................................................................................................... 14-296 

14.7.1 Calcular ............................................................................................................................ 14-296 

14.7.2 Compensar desmonte con terraplén ................................................................................ 14-299 

14.8 Movimientos de tierras por ................................................................................................................ 14-299 

14.8.1  Por comparación .............................................................................................................. 14-300 

14.8.2 Por perfiles ........................................................................................................................ 14-302 

14.8.3 Planos transversales ......................................................................................................... 14-304 

14.9 Documentos ........................................................................................................................................ 14-304 

14.9.1 Eje planta .......................................................................................................................... 14-304 

14.9.2 Eje vertical ........................................................................................................................ 14-304 

14.9.3 Perfiles terreno ................................................................................................................. 14-305 

14.9.4 Longitudinal terreno ......................................................................................................... 14-305 

14.9.5 Longitudinal compuesto ................................................................................................... 14-305 

14.9.6 Secciones tipo ................................................................................................................... 14-305 

14.9.7 Volumen tierras ................................................................................................................ 14-305 

14.9.8 Volumen materiales.......................................................................................................... 14-305 

15 CAD ....................................................................................................... 15-306 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-25 de 335 

15.1 Conectar GstarCAD ............................................................................................................................. 15-306 

15.1.1 GstarCAD 2020 64 bit ....................................................................................................... 15-307 

15.1.2 GstarCAD 2020 32 bit ....................................................................................................... 15-307 

15.1.3 GstarCAD 2019 64 bit ....................................................................................................... 15-307 

15.1.4 GstarCAD 2019 32 bit ....................................................................................................... 15-307 

15.2 Conectar ZwCAD ................................................................................................................................. 15-307 

15.2.1 ZWCAD 2020 64bit ........................................................................................................... 15-307 

15.2.2 ZWCAD 2020 32bit ........................................................................................................... 15-307 

15.2.3  ZWCAD 2019 64bit .......................................................................................................... 15-307 

15.2.4  ZWCAD 2019 32bit .......................................................................................................... 15-307 

15.2.5 ZWCAD 2018 64bit .............................................................................................................. 15-308 

15.2.6 ZWCAD 2018 32bit .............................................................................................................. 15-308 

15.2.7 ZWCAD 2017 64bit .............................................................................................................. 15-308 

ZWCAD 2017 32bit ............................................................................................................................ 15-308 

15.2.8 ZWCAD Classic ....................................................................................................................... 15-308 

15.3 Conectar AutoCAD .............................................................................................................................. 15-308 

15.3.1  AutoCAD 2020 64bit ........................................................................................................ 15-308 

15.3.2  AutoCAD 2019 64bit ........................................................................................................ 15-308 

15.3.3 AutoCAD 2018 64bit V2 .................................................................................................... 15-308 

15.3.4 AutoCAD 2018 64bit ......................................................................................................... 15-309 

15.3.5 AutoCAD 2018 32bit ......................................................................................................... 15-309 

15.3.6 AutoCAD 2017 64bit ......................................................................................................... 15-309 

15.3.7 AutoCAD 2017 32bit ......................................................................................................... 15-309 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-26 de 335 

15.3.8 AutoCAD 2015-2016 64bit ................................................................................................ 15-309 

15.3.9 AutoCAD 2015-2016 32bit ................................................................................................ 15-309 

15.3.10 AutoCAD 2013-2014 64bit ................................................................................................ 15-309 

15.3.11 AutoCAD 2013-2014 32bit ................................................................................................ 15-310 

15.3.12 AutoCAD 2010-2012 64bit ................................................................................................ 15-310 

15.3.13 AutoCAD 2010-2012 32bit ................................................................................................ 15-310 

15.3.14 AutoCAD 2007-2009 64bit ................................................................................................ 15-310 

15.3.15 AutoCAD 2007-2009 32bit ................................................................................................ 15-310 

15.3.16 AutoCAD 2004-2006 32bit ................................................................................................ 15-310 

15.3.17 AutoCAD 2000-2002 32bit ................................................................................................ 15-310 

15.4 Pegar en el CAD .................................................................................................................................. 15-310 

15.4.1  Dibujo actual .................................................................................................................... 15-311 

15.4.2  Polilínea seleccionada ...................................................................................................... 15-313 

15.5 Copiar del CAD .................................................................................................................................... 15-313 

15.5.1 Dibujo actual .................................................................................................................... 15-313 

15.5.2 Selección ........................................................................................................................... 15-313 

15.5.3  Polilínea seleccionada ...................................................................................................... 15-313 

15.5.4  Todos los dibujos ............................................................................................................. 15-313 

15.5.5  Todos los bloques............................................................................................................. 15-313 

15.5.6  Cota de los textos ............................................................................................................ 15-313 

15.5.7 Analizar dibujo .................................................................................................................. 15-314 

15.5.8 Copiar DWG ...................................................................................................................... 15-314 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-27 de 335 

16 3D ......................................................................................................... 16-315 

16.1 Escala vertical ..................................................................................................................................... 16-315 

16.1.1 Cotas X1 ............................................................................................................................ 16-315 

16.1.2 Cotas  X2 ........................................................................................................................... 16-315 

16.1.3 Cotas  X3 ........................................................................................................................... 16-315 

16.1.4 Cotas X4 ............................................................................................................................ 16-316 

16.1.5 Cotas X5 ............................................................................................................................ 16-316 

16.1.6 Cotas  X10 ......................................................................................................................... 16-316 

16.1.7 Cotas X15 .......................................................................................................................... 16-316 

16.1.8 Cotas X20 .......................................................................................................................... 16-316 

16.1.9 Cotas X30 .......................................................................................................................... 16-316 

16.2 Vistas 16-316 

16.2.1 Alzado en X ....................................................................................................................... 16-316 

16.2.2 Alzado en Y ....................................................................................................................... 16-317 

16.2.3 Planta ............................................................................................................................... 16-317 

16.2.4 Perspectiva ....................................................................................................................... 16-317 

16.3 Opciones ............................................................................................................................................. 16-317 

16.3.1 Caja en 3D ........................................................................................................................ 16-317 

16.3.2 Plano inferior y de fondo .................................................................................................. 16-317 

16.3.3 Dibujo de Ejes XYZ ............................................................................................................. 16-318 

16.3.4 Ignora puntos en 2D ......................................................................................................... 16-318 

16.3.5 Zoom todo ........................................................................................................................ 16-318 

16.3.6  Abre Editor 3D ................................................................................................................. 16-318 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-28 de 335 

16.3.7 Cierra editor 3D ................................................................................................................ 16-318 

16.3.8 15º Izquierda .................................................................................................................... 16-319 

16.3.9 15º Derecha ...................................................................................................................... 16-319 

16.4 Orbita Libre .......................................................................................................................... 16-319 

17 Ayuda ................................................................................................... 17-320 

17.1   Manual de Ayuda ................................................................................................................... 17-320 

17.2 Ejemplos ............................................................................................................................................. 17-321 

17.2.1 Planta 01 .................................................................................................................................... 17-321 

17.2.2 Planta 02 ς Eje y Perfiles ............................................................................................................ 17-321 

17.2.3 Planta 03 ς Rasante, seccion tipo, eje, volumenes ..................................................................... 17-321 

17.2.4 Fichero LIDAR- Calcular MDT a 2 metros ................................................................................... 17-322 

17.2.5 Plataforma 01 ............................................................................................................................ 17-322 

17.2.6 Plataforma 02 ς Movimientos de tierras sin compensar ........................................................... 17-322 

17.2.7 Plataforma 03 - Movimientos de tierras y compensar ............................................................... 17-322 

17.2.8 Color del MDT por polilíneas ...................................................................................................... 17-322 

17.2.9 Bloques ....................................................................................................................................... 17-322 

17.2.10 Lectura ASCII y autocroquis ........................................................................................................ 17-322 

17.2.11 Acotaciones ................................................................................................................................ 17-322 

17.3 En la Web ............................................................................................................................................ 17-322 

17.3.1  Web de TopoCal .............................................................................................................. 17-323 

17.3.2  Blog ................................................................................................................................. 17-323 

17.3.3  Foro ................................................................................................................................. 17-324 

17.3.4 Vídeos ............................................................................................................................... 17-325 

17.3.5 Regístrate ......................................................................................................................... 17-326 

17.3.6  Comprar TopoCal ............................................................................................................. 17-327 

17.4 Lenguaje ............................................................................................................................................. 17-327 

17.4.1   Español ........................................................................................................................... 17-328 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-29 de 335 

17.4.2 Portugués ......................................................................................................................... 17-328 

17.4.3 Italiano ............................................................................................................................. 17-328 

17.4.4  Inglés ............................................................................................................................... 17-328 

17.4.5  Francés ............................................................................................................................ 17-329 

17.4.6   Alemán ............................................................................................................................ 17-329 

17.5  Calculadora .............................................................................................................................. 17-329 

17.6  Información del sistema .......................................................................................................... 17-330 

17.7  Sugerencias .............................................................................................................................. 17-330 

17.7.1 Novedades ....................................................................................................................... 17-330 

17.7.2 Déjanos un mensaje ......................................................................................................... 17-331 

17.8 Síguenos en ......................................................................................................................................... 17-332 

17.8.1  facebook .......................................................................................................................... 17-333 

17.8.2  Instagram ........................................................................................................................ 17-333 

17.8.3 You Tube ........................................................................................................................... 17-333 

17.8.4 Twitter .............................................................................................................................. 17-333 

17.9 Manuales ............................................................................................................................................ 17-333 

17.9.1 Crear con iconos ............................................................................................................... 17-333 

17.9.2 Crar sin iconos .................................................................................................................. 17-333 

17.10  Configuración imprescindible .................................................................................................. 17-333 

17.11  Acerca de TopoCal ................................................................................................................... 17-334 

 

 

 

 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-30 de 335 

 

 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-31 de 335 

1 I ntroducción  

1.1 Introducción  

 

TopoCal es un programa de CAD  que está enfocado a los trabajos 
topográficos  y su principal función es la creación de  modelos digitales del 
terreno (MDT), perfiles transversales y  movimientos de tierras,  así como 
todos los cálculos y herramientas afines a la topografía de uso sencillo e 
intuitivo.  
 
Actualmente disponemos de la versión Lite totalmente  gratuita y operativa y 
las versiones Basic y Pro.  
 
El Manual incluye las versiones de TopoCal Pro, Basic y Lite  
 
TopoCal nace como un nuevo concepto de topografía independiente, pero a la 
vez compatible e integrado con los principales programas de CAD como 
AutoCAD, ZWCAD... 
La diferencia principal de TopoCal con los programas que necesitan de 
AutoCAD para funcionar e s que su interfaz gráfica propia está totalmente 
orientada al mundo de la topografía y no al de  la Arquitectura y al diseño en 
general.  
 
Para el topógrafo de campo la unidad fundamental es el punto y sobre este 
giran todas las demás entidades como hace TopoCal. Un punto es un 
elemento fijo con unas coordenadas concretas y si por el pasan varias lín eas 
que definen el armado del dibujo y en el que se apoyan los vértices del Modelo 
Digital del Terreno es necesario tenerlo perfectamente identificado y 
accesible en todo momento. Y si cambiamos las coordenadas de un punto 
todas las entidades que se apoyan en él como son las líneas o polilíneas, el 
MDT y el curvado cambiarán instantáneamente sin tener que hacer ningún 
cálculo, ya que estas son entidades totalmente dependientes de los puntos. 
 
TopoCal es independiente y no necesita de AutoCAD o ZWCAD para tr abajar 
pues tiene su propia interfaz gráfica. Cuando necesitamos pasar un dibujo a 
AutoCAD o leer un dibujo de AutoCAD, TopoCal lo hace directamente 
abriendo la versión correspondiente del CAD y generando o extrayendo el 
dibujo sin  tener que usar ningún fi chero DWG ni DXF, lo hace directamente. 
No obstante, TopoCal puede leer y generar los ficheros DXF de intercambio.  
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1.2 Instalación  

 

TopoCal funciona en todos los sistemas operativos de Windows desde la versión XP hasta la versión 

Windows 10 en plataformas  de 64 y 32 bit. 

 

Es imprescindible y necesario para que el programa funcione en sistemas operativos de Windows superiores 

a la versión XP configurar el acceso de TopoCal en el escritorio con el botón derecho en propiedades la 

compatibilidad con Windows XP  SP3. No hacerlo implica que el programa no funcione correctamente si se 

pueda quedar frecuentemente colgado. 

 

 

 

En el acceso directo de TopoCal en el escritorio pulsamos encima y con el botón derecho en el menú 

contextual seleccionamos propiedades. 

En la pesta¶a que pone ñCompatibilidad ò seleccionamos ñEjecutar este programa en modo 

compatibilidad para Windows XP (Service Pack 3)ò. 
 
 

1.3 Licencia y activaci ón  

 

Puedes entrar con tu nombre de usuario o contraseña o con tu clave de activación. 
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La clave de activación es permanente y para siempre y no varía,  aunque se formateé el disco duro. 
Si se cambia la instalación de Pc o del disco duro la clave de activación ya no será válida.  
 
 

1.4 Interfaz gráfica  

 

Pantalla principal de TopoCal con las partes de que consta :  
 

 

 



 

 
TopoCal 2021- Página 1-34 de 335 

Podemos activar y desactivar la visión de la Barra Vertical, la Barra Horizontal y  el Panel Lateral con los 

iconos superiores derechos en la Barra de Menú para tener el máximo de pantalla libre para hacer más 

cómoda la visión de los dibujos de TopoCal.   

 

Iconos en la Barra de menú  

 

Iconos en la barra de iconos inferior ï Status 

 

 

En cualquier momento podemos pulsar la tecla F1 y acceder a la completa ayuda de TopoCal en formato 

estándar de ayuda para su consulta.  

 

1.5 Características Principales  

 

TopoCal es un programa realizado por topógrafos para topógrafos y su uso es muy intuitivo, dinámico y 

fácil pero no obstante daremos las pautas a seguir para su correcto uso.  

 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































