
Módulo 10 - MDT (MDT)
 El Corazón de TopoCal

Un Flujo de Trabajo para la Creación,

 

Edición y Análisis de Superfcies 3D
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El Punto como Unidad
Sagrada
A diferencia del CAD tradicional, en TopoCal el Punto es la 
unidad fundamental. Las polilíneas, el MDT y el curvado no 
son entidades independientes; son relaciones dinámicas que 
dependen de los puntos originales. Como se menciona en la 
documentación, "El mdt y las polilíneas solo [almacenan] el 
número del punto que los definen. La diferencia, el peso 
agilidad y Redibujado es absoluta."

Agilidad 
Absoluta

Archivos
Ligeros

Precisión
Topográfica

Cambiar la coordenada 
de un punto actualiza 
instantáneamente todo 
el modelo. Sin 
recálculos pesados.

El MDT solo almacena 
referencias a los 
números de los puntos, 
resultando en archivos de 
proyecto drásticamente 
más pequeños.

Diseñado por y para 
topógrafos, respetando 
la integridad del dato de 
origen.

Módulo 10 - MDT (MDT) Página 2 de 12



De los Datos a la Decisión: El Flujo de Trabajo del MDT

FASE 1: CREACIÓN

Generar el modelo base 
a partir de los datos 

brutos.

FASE 2: ESCULTURA 
Y REFINADO

Depurar, editar y 
conformar el terreno 

digital.

FASE 3: 
ENRIQUECIMIENTO

Añadir detalle e 
información crítica al 

modelo.

FASE 4: ANÁLISIS Y 
APLICACIÓN

Extraer información 
visual y calcular 

resultados.

Un recorrido completo por los 37 comandos del módulo MDT, organizados según el proceso natural de un proyecto topográfico.
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FASE 1: CREACIÓN

Triangular: El Origen del Modelo

Comando Destacado: "Triangular 
(RF-MDT01 / F11): Calcula la red de 
triángulos (TIN) a partir de los 
puntos y polilíneas (interpretadas 
como líneas de rotura) de las capas 
activas.

Parámetro Clave: 'Distancia máxima 
de los lados'. Este parámetro es 
esencial para evitar la creación de 
triángulos erróneos en zonas con 
datos dispersos o en el perímetro del 
levantamiento.

Datos de Origen MDT Inicial
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FASE 2: ESCULTURA Y REFINADO

El Arte de Eliminar: Limpieza Esencial del Contorno
Un MDT inicial casi nunca es perfecto. La primera tarea es eliminar los triángulos sobrantes o 
incorrectos, especialmente en los bordes.

Herramientas Clave

Eliminar Exteriores a Pol (RF-MDT15): La 
herramienta fundamental para la limpieza 
perimetral. Se define una polilínea de contorno y se 
elimina todo lo que queda fuera.

Eliminar Interiores a Pol (RF-MDT16): Crea ‘islas’ 
o huecos dentro del modelo para representar zonas 
sin terreno (ej. edificios, balsas).

Eliminar por Alineación (RF-MDT11): Permite 
‘cortar’ y eliminar franjas de triángulos a lo largo de 
una línea trazada.

Eliminar Selección / Cercano (RF-MDT12, RF- 
MDT13): Para una limpieza manual y precisa de 
triángulos individuales.

MDT Inicial MDT Limpio

Módulo 10 - MDT (MDT) Página 5 de 12



FASE 2: ESCULTURA Y REFINADO

Ajuste Fino de la Morfología del Terreno
Más allá de eliminar, es necesario modificar la estructura de la malla para que represente fielmente la 
realidad, como las líneas de quiebro y la curvatura del terreno.

Herramientas Clave
Permutar Lados (RF-MDT21): El ‘flip’ manual.
Esencial para corregir la forma local del terreno y la 
dirección de las curvas de nivel, cambiando la 
diagonal común entre dos triángulos adyacentes.

Permutar Lados: Antes y Después

AM
Insertar Rotura (RF-MDT20): Fuerza a la 
triangulación a respetar una línea de quiebro (ej. un 
talud, un bordillo) que no se utilizó en la creación 
inicial, recalculando los triángulos afectados.

Rellenar y Densificar (RF-MDT05, RF-MDT06):
Herramientas para rellenar vacíos (Triángulos 
vacíos’) o densificar la malla en zonas que 
requieren más detalle ('Subdividir triángulos').
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FASE 3: ENRIQUECIMIENTO

Un Modelo Vivo: Integrando Nueva Información
El MDT es una base sobre la cual se puede añadir y proyectar nueva información del proyecto.

Herramientas Clave

Insertar Punto (RF-MDT40): Añade un nuevo 
punto al modelo, interpolando su cota Z del 
MDT y retriangulando el área local para 
incorporarlo.

Insertar Polilínea (RF-MDT41 / RF-MDT42):
Integra una polilínea (existente o creada al 
vuelo) en el MDT, recalculando los triángulos 
afectados para adaptarse a ella.

Proyectar Polilínea en el MDT (RF-MDT24): 
Convierte una polilínea 2D en 3D. Asigna a 
cada uno de sus vértices la cota Z del terreno 
sobre el que se encuentra, "drapeándola" 
sobre la superficie.
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FASE 4: ANÁLISIS Y APLICACIÓN

Análisis Visual: Cuando el Modelo Habla
Un MDT preciso permite generar análisis visuales instantáneos para comprender las características del 
terreno sin necesidad de medir.

500m

400m

300m

200m

100m

Herramientas de Visualización Clave

A* Colores por Alturas (RF-MDT65): El mapa hipsométrico clásico.
Genera una leyenda de colores por rangos de elevación para un análisis 
rápido de la topografía.

• Color por Pendientes (RF-MDT64): Mapa temático de pendientes, 
coloreando cada triángulo según su inclinación. Fundamental para 
análisis de escorrentias, accesibilidad, etc.

/ • Rojo/Azul por Cotas (RF-MDT63): Visualización rápida para distinguir 
zonas por encima (rojo) y por debajo (azul) de una cota de referencia.

H. • Flechas de Pendientes (RF-MDT62): Muestra la dirección de máxima 
pendiente en cada triángulo, ideal para análisis hidrológicos.

Módulo 10 - MDT (MDT) Página 8 de 12



FASE 4: ANÁLISIS Y APLICACIÓN

Caso de Uso: Cálculo de 
Plataformas y Taludes
El cálculo de una plataforma (ej. una explanada, balsa o 
edificación) es una aplicación directa y fundamental del 
MDT.
Proceso Simplificado en TopoCal

1. Se parte del MDT Original del terreno.
2. Se define una polilínea cerrada a la cota de la 

plataforma.
3. Se utiliza el comando 'Proyecto -> Plataforma -> 

Calcular' (RF-PRO83), especificando los taludes de 
desmonte y terraplén (ej. H/V como 0.5/1.0 o 3/2).

4. El resultado es un MDT Modificado y el cálculo 
preciso de volúmenes. Se genera una Plataforma 
Aislada con puntos de contacto codificados 'D' 
(desmonte) y T (terraplén) para replanteo.

MDT Modificado y Cálculo de Volúmenes
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FASE 4: ANÁLISIS Y APLICACIÓN

Caso de Uso: Cubicación de Acopios

Contexto
Calcular el volumen de un acopio o montón de material es 
otro uso fundamental del MDT.

El Proceso Inteligente de TopoCal (Proyecto -> Acopio 
RF-PRO61):

1. Se parte del MDT del terreno final (con el acopio ya
levantado).

2. Se define la polilínea de la base del acopio.

Cálculo de Volumen 
por Diferencia

3. Método único: TopoCal interpola el terreno original 
dentro de esa polilínea, creando un MDT inicial virtual sin 
necesidad de un levantamiento previo.

4. Compara ambos MDT (final vs. inicial interpolado) para 
obtener un volumen exacto.

Consejo Práctico: Si los puntos base del acopio son escasos, 
se puede usar 'MDT -> Crear -> Subdividir por distancia' para 
densificar la malla y mejorar la precisión del cálculo.
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Resumen de Comandos del Módulo MDT
Triangulación (1) Crear (5) Eliminar (7) Acciones y 

Edición (6) 

20
Ordenar (3) Insertar (3) Visualización y 

Colores (12)

Triangular 
(RF-MDT01)

Un triángulo 
(RF-MDT02)

Perímetro del MDT
(RF-MDT03)

Perímetros de 
selección
(RF-MDT04)

Triángulos vacíos 
(RF-MDT05)

Subdividir triángulos 
(RF-MDT06)

Todos 
(RF-MDT10)

Por alineación 
(RF-MDT11) 

Seleccionar 
(RF-MDT12)

Cercano 
(RF-MDT13)

Por vértice 
(RF-MDT14)

Exteriores a pol
(RF-MDT15)

Interiores a Pol
(RF-MDT16)

Insertar rotura
(RF-MDT20)

Permutar lados
(RF-MDT21)

Definir perímetro MDT 
(RF-MDT22)

Seleccionar por alin.
(RF-MDT23)

Proyectar Polilínea
(RF-MDT24)

Pasar Vértices a capa 
(RF-MDT25)

EnX 
(RF-MDT30)

En Y 
(RF-MDT31)

EnZ 
(RF-MDT32)

Puntos 
(RF-MDT40)

Polilínea 
(RF-MDT41)

Polilínea creándola 
(RF-MDT42)

Calcular colores por 
polilíneas (RF-MDT50/66)

Por cotas en colores (RF-MDT51)

Por pendientes (RF-MDT52/64)

Rojo/Azul por cotas
(RF-MDT53/63)
Colores por alturas (RF-MDT65)

Curvas de nivel (RF-MDT54)

Sombrear MDT (RF-MDT55)

Sombrear con sol (RF-MDT56)

Sombrear 3D (RF-MDT57)

Ajustar la vista (RF-M DT58)

Ocultar MDT (RF-MDT59)

Mostrar MDT (RF-MDT60)

37 comandos dedicados que conforman el flujo de trabajo más ágil y completo para el modelado digital del terreno.
Módulo 10 - MDT (MDT) Página 11 de 12



MDT en TopoCai: Más que Herramientas, 
un Flujo de Trabajo Inteligente.

El módulo MDT es el corazón de TopoCal porque encarna su filosofía: agilidad, precisión y un 
diseño centrado en el proceso real del topógrafo. Desde la creación inicial hasta el análisis 
final, cada comando está pensado para construir, refinar y entender el terreno digital de la 

forma más eficiente posible.

TOPOCAL
cálculo topográfico

Web: topocal.com
YouTube: EquipoTopoCal

Descargue la versión Lite gratuita 
para probar estas funciones.
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