Modulo 10 - MDT (MDT)
El Corazon de TopocCal

Un Flujo de Trabajo para la Creacion,
Edicion y Analisis de Superfcies 3D



El Punto como Unidad
Sagrada

A diferencia del CAD tradicional, en TopoCal el Punto es la
unidad fundamental. Las polilineas, el MDT y el curvado no
son entidades independientes; son relaciones dinamicas que
dependen de los puntos originales. Como se menciona en la
documentacion, "El mdt y las polilineas solo [almacenan] el
numero del punto que los definen. La diferencia, el peso
agilidad y Redibujado es absoluta."

Agilidad Archivos Precision
Absoluta Ligeros Topografica
Cambiar la coordenada El MDT solo almacena Disefiado por y para

de un punto actualiza referencias a los topdgrafos, respetando
instantaneamente todo nameros de los puntos, la integridad del dato de
el modelo. Sin resultando en archivos de origen.

recalculos pesados. proyecto drasticamente

mas pequefos.
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De los Datos a la Decision: El Flujo de Trabajo del MDT

FASE 1: CREACION FASE 2: ESCULTURA FASE 3: FASE 4: ANALISIS Y
Y REFINADO ENRIQUECIMIENTO APLICACION
Generar el modelo base Depurar, editar y Anadir detalle e Extraer informacion
a partir de los datos conformar el terreno informacion critica al visual y calcular
brutos. digital. modelo. resultados.

Un recorrido completo por los 37 comandos del médulo MDT, organizados segun el proceso natural de un proyecto topografico.
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FASE 1: CREACION

Triangular: El Origen del Modelo

Comando Destacado: "Triangular
(RF-MDTO1 / F11): Calcula la red de
triangulos (TIN) a partir de los
puntos y polilineas (interpretadas
como lineas de rotura) de las capas

activas.

Parametro Clave: 'Distancia maxima
de los lados'. Este parametro es
esencial para evitar la creacion de
triAngulos erréneos en zonas con
datos dispersos o en el perimetro del

levantamiento.

Datos de Origen
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FASE 2: ESCULTURA Y REFINADO

El Arte de Eliminar: Limpieza Esencial del Contorno

Un MDT inicial casi nunca es perfecto. La primera tarea es eliminar los triangulos sobrantes o
Incorrectos, especialmente en los bordes.

Herramientas Clave

Eliminar Exteriores a Pol (RF-MDT15): La
herramienta fundamental para la limpieza
perimetral. Se define una polilinea de contorno y se
elimina todo lo que queda fuera.

Eliminar Interiores a Pol (RF-MDT16): Crea ‘islas’
0 huecos dentro del modelo para representar zonas
sin terreno (ej. edificios, balsas).

Eliminar por Alineacion (RF-MDT11): Permite
‘cortar’ y eliminar franjas de triangulos a lo largo de
una linea trazada. MDT Inicial MDT Limpio

Eliminar Seleccion / Cercano (RF-MDT12, RF-
MDT13): Para una limpieza manual y precisa de
triangulos individuales.
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FASE 2: ESCULTURA Y REFINADO

Ajuste FIno de la Morfologia del Terreno

Mas alla de eliminar, es necesario modificar la estructura de la malla para que represente fielmente la
realidad, como las lineas de quiebro y la curvatura del terreno.

Herramientas Clave Permutar Lados: Antes y Despues

P

utar Lados (RF-MDT21): El “flip’ manual.

cial para corregir la forma local del terreno y la
ir@ccion de las curvas de nivel, cambiando la
diagonal comun entre dos triangulos adyacentes.

Insertar Rotura (RF-MDT20): Fuerza a la
triangulacion a respetar una linea de quiebro (ej. un

talud, un bordillo) que no se utilizé en la creacion
inicial, recalculando los triangulos afectados.

Rellenar y Densificar (RF-MDTO05, RF-MDTO06):
Herramientas para rellenar vacios (Triangulos
vacios’) o densificar la malla en zonas que
requieren mas detalle (‘Subdividir triangulos’).
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FASE 3: ENRIQUECIMIENTO

Un Modelo Vivo: Integrando Nueva Informacion

El MDT es una base sobre la cual se puede anadir y proyectar nueva informacion del proyecto.

Herramientas Clave

Insertar Punto (RF-MDT40): Ailade un nuevo
punto al modelo, interpolando su cota Z del
MDT vy retriangulando el area local para
incorporarlo.

Insertar Polilinea (RF-MDT41 / RF-MDT42):
Integra una polilinea (existente o creada al
vuelo) en el MDT, recalculando los triangulos
afectados para adaptarse a ella.

Proyectar Polilinea en el MDT (RF-MDT24):
Convierte una polilinea 2D en 3D. Asigna a
cada uno de sus veértices la cota Z del terreno
sobre el que se encuentra, "drapeandola”

sobre la superficie.

Modulo 10 - MDT (MDT) Pagina 7 de 12



FASE 4: ANALISIS Y APLICACION

Analisis Visual: Cuando el Modelo Habla

Un MDT preciso permite generar analisis visuales instantaneos para comprender las caracteristicas del

terreno sin necesidad de medir.

500m
400m
300m
200m

100m

Herramientas de Visualizacion Clave

A* Colores por Alturas (RF-MDT65): El mapa hipsométrico clasico.

%, CAL

Genera una leyenda de colores por rangos de elevacion para un analisis

rapido de la topografia.

 Color por Pendientes (RF-MDT64): Mapa tematico de pendientes,
coloreando cada triangulo segun su inclinacion. Fundamental para
analisis de escorrentias, accesibilidad, etc.

/ » Rojo/Azul por Cotas (RF-MDTG63): Visualizacion rapida para distinguir
zonas por encima (rojo) y por debajo (azul) de una cota de referencia.

H. < Flechas de Pendientes (RF-MDT62): Muestra la direccion de maxima
pendiente en cada triangulo, ideal para analisis hidrolégicos.
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FASE 4: ANALISIS Y APLICACION

CaS() de USO: Cé.lCUlO de MDT Modificado y Calculo de Volumenes
Plataformas y Taludes

El calculo de una plataforma (ej. una explanada, balsa o
edificacion) es una aplicacion directa y fundamental del
MDT.

Proceso Simplificado en TopoCal

1. Se parte del MDT Original del terreno.

2.Se define una polilinea cerrada a la cota de la
plataforma.

3. Se utiliza el comando 'Proyecto -> Plataforma ->
Calcular' (RF-PRO83), especificando los taludes de
desmonte y terraplén (ej. H/V como 0.5/1.0 o 3/2).

4. El resultado es un MDT Modificado vy el calculo
preciso de volimenes. Se genera una Plataforma
Aislada con puntos de contacto codificados 'D'
(desmonte) y T (terraplén) para replanteo.
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FASE 4: ANALISIS Y APLICACION

Caso de Uso: Cubicacion de Acopios

Contexto
Calcular el volumen de un acopio o monton de material es
otro uso fundamental del MDT.

El Proceso Inteligente de TopoCal (Proyecto -> Acopio

RF-PRO61):
1.Se parte del MDT del terreno final (con el acopio ya Calculo de Volumen
levantado). por Diferencia

2. Se define la polilinea de la base del acopio.

3. Método unico: TopoCal interpola el terreno original
dentro de esa polilinea, creando un MDT inicial virtual sin
necesidad de un levantamiento previo.

4. Compara ambos MDT (final vs. inicial interpolado) para
obtener un volumen exacto.

Consejo Practico: Si los puntos base del acopio son escasos,

se puede usar 'MDT -> Crear -> Subdividir por distancia' para
densificar la malla y mejorar la precision del calculo.
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Resumen de Comandos del

Triangulacion (1) Crear (5)

Triangular
(RF-MDTO01)

Un triangulo
(RF-MDTO02)

Perimetro del MDT
(RF-MDTO03)

Perimetros de
seleccién
(RF-MDTO04)

Tridngulos vacios
(RF-MDTO5)

Subdividir triangulos
(RF-MDTO06)

Eliminar (7)

Todos
(RF-MDT10)

Por alineacion
(RF-MDT11)

Seleccionar
(RF-MDT12)

Cercano
(RF-MDT13)

Por vértice
(RF-MDT14)

Exteriores a pol
(RF-MDT15)

Interiores a Pol
(RF-MDT16)

Acciones y
Edicién (6)

20

Insertar rotura
(RF-MDT20)

Permutar lados
(RF-MDT21)

Definir perimetro MDT
(RF-MDT22)

Seleccionar por alin.
(RF-MDT23)

Proyectar Polilinea
(RF-MDT24)

Pasar Vértices a capa
(RF-MDT25)

Ordenar (3)

EnX
(RF-MDT30)

EnY
(RF-MDT31)

Enz
(RF-MDT32)

Insertar (3)

Puntos
(RF-MDT40)

Polilinea
(RF-MDT41)

Polilinea creandola
(RF-MDT42)

Médulo MDT

Visualizacion y
Colores (12)

Calcular colores por
polilineas (RF-MDT50/66)

Por cotas en colores (RF-MDT51)
Por pendientes (RF-MDT52/64)

Rojo/Azul por cotas
(RF-MDT53/63)
Colores por alturas (RF-MDT65)

Curvas de nivel (RF-MDT54)
Sombrear MDT (RF-MDT55)
Sombrear con sol (RF-MDT56)
Sombrear 3D (RF-MDT57)
Ajustar la vista (RF-M DT58)
Ocultar MDT (RF-MDT59)

Mostrar MDT (RF-MDT60)

37 comandos dedicados que conforman el flujo de trabajo mas agil y completo para el modelado digital del terreno.

Médulo 10 - MDT (MDT)

CAL

Pagina 11 de 12



CAL

MDT en TopoCai: Mas gue Herramientas,
un Flujo de Trabajo Inteligente.

El modulo MDT es el corazon de TopoCal porque encarna su filosofia: agilidad, precision y un
diseno centrado en el proceso real del topografo. Desde la creacion inicial hasta el analisis
final, cada comando esta pensado para construir, refinar y entender el terreno digital de la

forma mas eficiente posible.

TOPOCAL

calculo topografico

Web: topocal.com Descargue la version Lite gratuita
YouTube: EquipoTopoCal para probar estas funciones.
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