Dominando la Obra
Lineal con TopoCal

Un flujo de trabajo integrado del diseno a la ejecucion.

TOPOCAL

calculo topografico
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Obra Lineal

Del Trazado a la Realidad: El Ciclo de Vida

1. Definicion del
Eje (Planta)

El ADN del proyecto.

2. Analisis del
Terreno (Perfil y
Rasante)

La radiografia del
terreno y el disefio
vertical.

3. Diseino de la
Seccion (Seccion
Tipo)

La anatomia de la
obra.

Obra Lineal

4. Calculoy
Visualizacion

(Cubicacion y 3D)

La inteligencia del
proceso.

5. Ejecucion en
Campo
(Replanteo)

Llevando el disefio a
la realidad.
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Paso 1. El Eje en Planta:

El ADN del Proyecto

El flujo de trabajo comienza con una
polilinea’ que define el trazado horizontal.

TopoCal transforma esta simple linea en
una 'alineacion' geometrica compleja,
gestionando de forma nativa acuerdos de
transicion como:

» Acuerdos Circulares (Rf-PRO16)

o Acuerdos con Clotoides (Rf-PRO17)

Esta es la geometria base que define la
ubicacion y direccion de la obra.

Obra Lineal
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Paso 2 (A). El Perfil
Longitudinal: Una
Radiografia del Terreno

Una vez definido el eje en planta, TopoCal
lo proyecta sobre el Modelo Digital del
Terreno (MDT) para extraer
automaticamente el perfil longitudinal.
Este perfil se presenta con su 'guitarra’
de datos, un estandar en la industria que
detalla:

e Punto kilométrico (PK)

e Cota del terreno

« Distancias parciales y al origen

Comando clave: 'Perfil -> Guitarra
longitudinal -> Terreno' (Rf-PERIO).

C C cooc C C C C QC QcC QC 0
0 0] 1CO00 0 0 0 C 0] [0] Q0 Q0 0
C - CCDPLO C LO C LO 0 CO 0 LO 0 LO C LO
++0+ + + +r —++ + t
0O 0 0000 -- - C C C)C hr “hH LOLO
PK 0+000 0+100 0+250 0+500 1+000 2+500 2+200 3+500 4+000 5+500
Cota Terreno| 450.25 445_.10 438.75 420.50 415.80 460.12 460.12 451 65 420.75 460.27
Dist. Parcial 0.00 100.00 150.00 250.00 500.00 | 1500.00 | 1500.00 | 1300.00 450.00 500.00
Dist. Origen 0.00 100.00 250.00 500.00 | 1000.00 | 2500.00 | 2500.00 | 3600.00 | 1000.00 | 1400.00
Obra Lineal
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Paso 2 (B). La Rasante:
Disenando el Futuro de
la Obra

Sobre el perfil del terreno, el ingeniero
disefa la 'rasante, la linea que representa
la cota final de la obra. Este es el paso
clave para definir pendientes, asegurar el
drenaje y optimizar el movimiento de
tierras. TopoCal facilita el diseino de
rasantes con acuerdos verticales suaves y
precisos.

 Acuerdos Parabdlicos para
transiciones verticales (Rf-PRQO18).

« La quitarra se actualiza para mostrar la
cota de la rasante y la diferencia
(desmonte/terraplén) en cada punto
(Rf-PERII).
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PK 04000 0+100| 0+250( 0+500| 1+000| 2+500| 2+200| 3+500| 4+000| 5+500

Cota Terreno| 450.25| 445.10| 438.75| 420.50| 415.80| 460.12| 460.12| 45165| 420.75| 460.27

Cota Rasante| 45025| 44510| 438.70| 420.50| 415.80| 46250, 462.50| 451.65| 420.75| 46027

Dist. Parcial 0.00| 100.00! 150.00f 250.00| 50000, +238| +238| +3.14| 45000 500.00

Dist. Origen 0.00| 100.00f 250.00| 500.00( 1000.00( 2500.00| 2500.00| 3600.00| 1000.00| 1400.00
Obra Lineal

Pagina 5 de 13




Paso 3. La Seccion Tipo:

La Anatomia de la Obra

La seccion tipo define la forma transversal de la
obra en cualquier punto del eje. Es un
componente de diseno modular que puede
Incluir:

e Carriles y calzadas

« Bermas y cunetas

« Taludes de desmonte y terraplén
TopoCal permite definir secciones complejas,
simetricas o asimeétricas, que se aplicaran a lo
largo del trazado. El punto de cajeo (aplicacion
de la rasante) se define en las coordenadas
(0,0) del dibujo de la seccion. (Referencia:
'Proyecto -> Cubicar -> Secciones Tipo
activar' (R-PRO71)).

Obra Lineal

Seccion Tipo
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El Corazon del Proceso: Integracion y Calculo Automatizado

Agui es donde TopoCal demuestra su poder. El software combina los cuatro elementos fundamentales del proyecto:

1. Eje en Planta (Geometria 2D) 2. Perfil del Terreno (Realidad 3D)

3. Rasante (Disefno vertical)
4.Seccion Tipo (Forma transversal)

Eje en Planta
(Geometria 2D)

Perfl del Terreno

(Realidad 3D)
Rasante 8 8 /O
(Disenio vertical) Procesamiento Automatico

Cajear Seccion Tipo (Rf-PRO72) y Reporte de

Cubicar Obra Lineal (Rf-PRO05) Volimenes

Seccion Tipo
(Forma transversal)

Mediante comandos como 'Cajear Seccion Tipo' (parte de Rf-PR072) y 'Cubicar Obra Lineal' (RI-PROO05),
mediante comandos como 'Cajear Seccion Tipo' (parte de Rf-PR072) y '‘Cubicar Obra Lineal' (Rf-PROO05), TopoCal
genera automaticamente todos los perfiles transversales 'cajeados?! y calcula con precision los volimenes de tierra.

Obra Lineal
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Paso 4. El Resultado
Clave: Volumenes de
Desm()nte y Terrap'én Volumen Desmonte: 1,254.7 m3

Volumen Terraplén: 876.2 m3

Resultados de Cubicacidén

El entregable principal del calculo es el
volumen de movimiento de tierras.
TopoCal presenta los resultados de forma
clara y visual, utilizando la convencion de
colores estandar en topografia:

* Rojo: para areas de Desmonte (corte o

excavacion).
o Azul: para areas de Terrapléen (relleno).

El software genera informes detallados

('listado de mediciones') con los voliumenes
acumulados, esenciales para la planificacion y el
presupuesto del proyecto.
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La Documentacion Final:
Generacion Automatica de Planos

Mas alla del calculo, un proyecto requiere una

documentacion  exhaustiva.  TopoCal

automatiza la creacion de los planos finales,

generando una serie de perfiles transversales
a los Iintervalos definidos por el usuario.
Este proceso utiliza formatos DIN

PERFIL TRANSVERSAL PX 0+100 PERFIL TRANSVERSAL PK 0+120 PERFIL TRAKSVERSAL PK 0+140
Inteligentes (A0-A4) para producir planos
profesionales listos para su impresion vy

entrega.

Comando clave: '‘Proyecto -> Crear Planos _ _
-> Transversales' (Rf-PRO90). T oo [ e e = oo
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La Vision Completa: El Modelo
3D de la Obra Terminada

Una obra lineal es un objeto tridimensional
continuo, no solo una coleccion de perfiles.

TopoCal permite visualizar el proyecto

completo en 3D, integrado perfectamente en
el MDT original.

Esta vista permite:

 Verificar visualmente el diseno.

 Comprender la interaccion de la obra con
el entorno.

* Presentar el proyecto de forma clara a
todas las partes interesadas.

Comando clave: Ver -> Vision 3D' (Rf-

VERO3). ad
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Paso 5. Del Diseno al
Campo: Datos para el
Replanteo

El disefio debe poder construirse con precision.
TopoCal cierra el ciclo generando los datos de
replanteo necesarios para gque los topografos
materialicen el proyecto en el terreno.

El software produce listados con angulos y
distancias desde una estacion base para marcar
puntos clave como:

 Ejes de la obra.

 Bordes de la calzada.

* Pies de talud en terraplen y cabezas en

desmonte.

Comando clave: 'Topografia -> Replantear ->
Seleccion' (Rf-TOP50).

Obra Lineal

Pagina 11 de 13



Conclusion: Un Flujo de

Trabajo Inteligente e
Integrado

TopoCal ofrece una solucion integral para la
obra lineal, cubriendo todo el ciclo de vida del

proyecto con un flujo de trabajo logico y
automatizado.

 Desde el disefio geométrico (Eje y
Rasante).

« Pasando por el calculo y analisis (Seccion
Tipoy Cubicacion).

 Hasta la documentacion y ejecucion
(Planos 3D y Replanteo).

La integracion de cada paso asegura la

coherencia de los datos, minimiza errores y
maximiza la eficiencia.

1. Definicion 2. Diseio de la 3. Seccion Tipo
del Eje Rasante y Asignacion

4. Cubicacion y 5. Generacion de
Volumenes Planos y

Replanteo
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TOPOCAL

calculo topografico

Descubra mas en topocal.com
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