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1 Introduccion

1.1 Introduccion

TopoCal es un programa de CAD que esta enfocado a los trabajos
topogrdaficos y su principal funcién es la creacion de modelos digitales del
terreno (MDT), perfiles transversales y movimientos de tierras, asi como
todos los calculos y herramientas afines a la topografia de uso sencillo e
intuitivo.

Actualmente disponemos de la version Lite totalmente gratuita y operativa y
las versiones Basic y Pro.

El Manual incluye las versiones de TopoCal Pro, Basic y Lite

TopoCal nace como un nuevo concepto de topografia independiente, pero a la
vez compatible e integrado con los principales programas de CAD como
AutoCAD, ZWCAD...

La diferencia principal de TopoCal con los programas que necesitan de
AutoCAD para funcionar es que su interfaz grdfica propia esta totalmente
orientada al mundo de la topografia y no al de la Arquitectura y al disefio en
general.

Para el topografo de campo la unidad fundamental es el punto y sobre este
giran todas las demas entidades como hace TopoCal. Un punto es un
elemento fijo con unas coordenadas concretas y st por el pasan varias lineas
que definen el armado del dibujo y en el que se apoyan los vértices del Modelo
Digital del Terreno es necesario tenerlo perfectamente identificado y
accesible en todo momento. Y si cambiamos las coordenadas de un punto
todas las entidades que se apoyan en él como son las lineas o polilineas, el
MDT y el curvado cambiaran instantGneamente sin tener que hacer ningin
calculo, ya que estas son entidades totalmente dependientes de los puntos.

TopoCal es independiente y no necesita de AutoCAD o ZWCAD para trabajar
pues tiene su propia interfaz grdfica. Cuando necesitamos pasar un dibujo a
AutoCAD o leer un dibujo de AutoCAD, TopoCal lo hace directamente
abriendo la version correspondiente del CAD y generando o extrayendo el
dibujo sin tener que usar ningtun fichero DWG ni DXF, lo hace directamente.
No obstante, TopoCal puede leer y generar los ficheros DXF de intercambio.

TopoCal 2019 - Pdgina 1-25 de 325



1A090T

TopoCal 2019 - Pdgina 1-26 de 325



Voerar

1.2 Instalacion

TopoCal funciona en todos los sistemas operativos de Windows desde la versién XP hasta la versién Windows 10 en

plataformas de 64 y 32 bit.

Es imprescindible y necesario para que el programa funcione en sistemas operativos de Windows superiores a la version
XP configurar el acceso de TopoCal en el escritorio con el botén derecho en propiedades la compatibilidad con Windows

XP SP3. No hacerlo implica que el programa no funcione correctamente si se pueda quedar frecuentemente colgado.

25 Contigurscin TepeCal 2017, B

Sepuaded Detsles Versores ardercres
Gred  Aecmodmss Comvabhes

S o pragrema fe huncona comecimente o et versdn de
WOdows aecte 6 550,007 a3 30 prteeTes Se COmpRbEiad

Nods de compatbidad
) mcutar eme rograma on mods de compatbided sas
Windows X Sarvoe Fack 0 v

Carfiguncdn
[ Medte de coter mducsds

Cotw n 100w 090

[ Emetar e ura resckucain de partala de 640 x 433

Dmumam«um-nm-
corfQuacin seveds de soe

L) fmoutar aste orograme como admetnador

Aceptw | Caveler | A

Pasot

1-n o sccess de ¥ opolal en of scitode e - o Botin dwecho -

corhenbud | >

2-1 s L o conlla <L motu o wode

3+ Elogr on o kta decplegable le cpcain (Windoses 2P Servce Pack. 3} Triencin I

En el acceso directo de TopoCal en el escritorio pulsamos encima y con el botén derecho en el menii contextual

seleccionamos propiedades.
En la pestania que pone “Compatibilidad” seleccionamos “Ejecutar este programa en modo compatibilidad

para Windows XP (Service Pack 3)”.

1.3 Licencia y activacion

Puedes entrar con tu nombre de usuario o contrasefia o con tu clave de activacion.
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© Activar TopoCal 019 *
%‘ TopoCal 2019 Pro v8.0.161
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Fi
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Cidep s decodes | 19C02-75862-23E8E-FCTII-PSS

v
Clove e Ahvactn [ FHEBFCEBT2- 2081 7SERSA Comtraar
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Ut versdo TaoeCa 2019 V8.0, 151 nbida & Jueves 08042015 4t 120 -~

* Lves de Comantio: se 0red b deseads orien o 1 Barvs de extado Sars nYOAUr Smullines coordenadas sbaoksin
- Perfl Poiines: o comige of S00ue0 Gt b roducly X USaw esta onden.

& Perfles Ricsdon: se Cormie B ejecucds Camtaada de lon Koros

- Crew Poliness: s mrgifics @ barra fotacte v s ring s Con s Ines 0o comando de 1 Sarre de estado

« Se crewn mis onos de Mals v de I0032 2are su comecia visushiadin.

« Barva Se KonGs ver tCakes O e Be reduce By Samato Con Konos de J6e 36 epecicae.

TWarvs versin TeooCsl 2015 .0 S5 minds o Jeves 1403-2019 e 0600 <

< >

La clave de activacién es permanente y para siempre y no varia, aunque se formateé el disco duro.
Si se cambia la instalacién de Pc o del disco duro la clave de activacion ya no sera valida.

1.4 Interfaz grafica

Pantalla principal de TopoCal con las partes de que consta:

Barra de menu

Barra de iconos Horizontales

& Con

Ficheros_Laz

Barra de iconos Vertical Barra de Menu Lateral

Barra de iconos inferior - Status
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Podemos activar y desactivar la vision de la Barra Vertical, la Barra Horizontal y el Panel Lateral con los iconos

superiores derechos en la Barra de Menil para tener el maximo de pantalla libre para hacer mas cémoda la vision de los

dibujos de TopoCal.

Iconos en la Barra de menu

] o st
o g oo e et st
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En cualquier momento podemos pulsar la tecla F1 y acceder a la completa ayuda de TopoCal en formato estandar de

ayuda para su consulta.

1.5 Caracteristicas Principales
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TopoCal es un programa realizado por topografos para topégrafos y su uso es muy intuitivo, dinamico y facil pero no

obstante daremos las pautas a seguir para su correcto uso.

Veamos las distintas entidades de TopoCal para comprender la dependencia unas de otras en el siguiente grdfico.

POLILINEAS

— PUNTOS 4 MDT —— CURVADO

BLOQUES

— TEXTOS

— ACOTACIONES

TOPOCAL
ENTIDADES

—— FOTOGRAFIAS RASTER

— CUADRICULA

Como se aprecia la unidad fundamental de TopoCal es el punto y de él dependen completamente las polilineas, el MDT'y
los bloques.

A su vez el curvado depende del MDT.

1.6 Puntos

Los puntos estan en capas que se pueden desactivar o activar y su representacion depende de sus coordenadas XYZ., el
ntimero de orden en que fue creado, un nombre, un cédigo o informacion del punto. A este conjunto de datos lo llamamos
atributos que se pueden representar con una altura de rotulacién en pantalla dependiendo de la escala del dibujo
determinada por una altura en metros previamente dada o a una altura siempre fija en pixel también definida por el
usuario. El color del punto puede ser el de la capa que lo contiene, un color definido por el usuario, o una escala de

colores en azul y rojo en funcion de su cota o en colores diferentes también en funcién de la cota de cada punto.

Si eliminamos todos los puntos se eliminan todas las polilineas, todos los triangulos de MDT, y todo el curvado. Si solo
borramos una seleccion se borraran las entidades anteriores que pasaban por ellos. Cuando borramos un punto
TopoCal reenumera todos los puntos a partir del ultimo punto borrado para que no existan huegos y sean siempre

correlativos.

La vision de todos los puntos en capas activas se puede activar o desactivar en el panel lateral independientemente de la

capa en la que se encuentren y de su estado.

1.7 Polilineas
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Las polilineas unen los puntos por su numero de orden y cada una pues esta definida por la secuencia de puntos que

contiene. Su color depende de la capa en la que se encuentra, aunque se puede definir un color individual para cada una

algo poco usual.

Las polilineas se pueden definir como perimetro o isla del MDT, que hara que al realizar el calculo del MDT se eliminen

los triangulos que no cumplan esa condicién., como eje un en planta o en alzado, que veremos mds adelante.

Se pueden crear sombreados rellenando una polilinea de varias formas diferentes tomando este relleno el color de la

polilinea. Este relleno se puede desactivar o activar en conjunto en el panel lateral.

La polilinea se dibuja con el color, grosor y tipo de linea de la capa a la que pertenezca.

Por un punto pueden pasar varias polilineas y al modificar las coordenadas de ese punto cambiaran todas las polilineas

que pasan por ese punto. Si eliminamos un punto se eliminara de todas las polilineas que lo contienen. Cuando borramos
un punto TopoCal reenumera todos los puntos superiores al eliminado siendo siempre correlativos y todas las polilineas

que contenian ese punto borrado automaticamente cambiardan a la nueva numeracion de orden de nuevo orden del

punto.

Podemos eliminar los vértices de una polilinea, pero ello no elimina el punto a menos que la orden lo especifique. Es

decir, se pueden borrar todas la polilineas que ello no implica el borrado de los puntos.

La vision de todas las polilineas activas se pueden activar o desactivar en el panel lateral con una sola orden

independientemente de la capa en la que se encuentren y de su estado.

1.8 MDT

El MDT esta compuesto por triangulos cada uno definido por el niimero de orden de tres puntos estén o no activos y sea
cual sea su capa y su estado. El MDT no esta pues en ninguna capa y su representacion o vision no depende del estado de

vision de los puntos.

ElMDT a su vez depende solo de los puntos, aunque para su formacioén tiene en cuenta las polilineas que en ese momento
estén en capas activas.

El color de los triangulos lo define el usuario, asi como su relleno en color de tres tipos diferentes. El primero en colores
azul y rojo en funcién de la cota media de cada triangulo o en colores diferentes también en funcién de la cota media de
los tres pontos del cada triangulo. El tercer tipo de color es por polilineas que deben pertenecer al armado del MDT, esta
funcién pinta todos los triGngulos interiores a cada polilinea cerrada del color de la misma. Si hay polilineas que estan

dentro de otras TopoCal ira coloreando desde las mds exteriores, las mas grandes hasta las interiores y mds pequenas.

Cuando borramos un punto TopoCal reenumera secuencialmente todos los puntos a partir del iltimo punto borrado y

con ello cambia automdticamente los niimeros de orden de los tres puntos que definen cada triangulo.

La vision de todos los triangulos se puede activar o desactivar en el panel lateral con una sola orden.

1.9 Curvado
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El curvado es una entidad totalmente dependiente de los triangulos, el MDT, y si se suprime o afiade un triangulo
aparecera automaticamente su representacion en el curvado. Si cambiamos cualquier coordenada de los vértices de un

triangulo se recalculard instantdneamente el curvado.

Hay dos tipos de curvado, suavizado y sin suavizar. Si suavizar es mucho mas rdpido y pinta en cada triangulo las
lineas correspondientes al curvado en funcién de sus tres vértices. El curvado suavizado es mas complejo y necesita de
todos los triangulos para calcular todas las lineas de una misma curva de nivel uniéndolas en una sola y polilinea y

procediendo a su suavizado en los vértices.

TopoCal optimiza al maximo el rendimiento del dibujo a diferencias de otros programas de CAD no genera los miles de
puntos que suponen el calculo del curvado y el incremento del tamaiio de los archivos en disco. Para ello calcula y pinta
el curvado sin tener que generar y guardar los miles de vértices y polilineas que suelen ser necesarios para poder

trabajar con el curvado.

El curvado suavizado necesita de un calculo inicial después de hacer el MDT y posterior mente lo hace de forma interna
sin la intervencion del usuario cada vez que lee o se inicia un nuevo dibujo. TopoCal suele pasar al modo sin suavizar
para agilizar los procesos de dibujo y cualquier momento se puede pasar al suavizado en el panel lateral con un solo

toque.
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2 Archivo

Barra de menii de iconos de Archivo

. ) Newvs T Fasar L% Qs N SO - ~ | | et e Slmsete ) Cenplare
o ASCH B Anc u o e | oo asa R on |lecee |fotwce | P S o ) st

Menti desplegable de Archivo

L oxF
G ASCH
&2 ASCI por Poliinea
Dﬂ-lil" TopoCal
i osc
= abii Ctl+D ASC por Pollinea & OxF
[ Nuevo Cil+N B Lz T AsCl
B Guardar CulG LAZ sacar perimelios T Excel
k% Guardar como LAZ por pol ilinea ! GML
Importar ’ ~a KML 19 BMP
Exportar » 3 kML
<> Localizar en Google Earth G
Editor de Dibujos
Crear dibujo ’ Planta
tudinal
Fotografia Raster ’ E Longtuding
K] Insertar E Transversal
FOF ’ = ; ; "
e Pantalla Activar/desactivar @ Seccién
& Imprimit 2 Pantallas Kyl Propiedades Plano
% Salr e Dibujos k2] Desplaza E Bloque:
Fioto Traslad
) € \Dibuio 1 &7 Roto Trasladar Documerto
. X1 Eliminar
[y £\ Aaliviadero 659 593 MDT top
[y €\ Aaliviadero 92 364 MDT top

2.1 VAbrir

Rf-1201 = Ctrl+O

Abre un nuevo Arbol de Dibujos existente de TopoCal y cierra el dibujo actual.

El tipo de fichero que lee TopoCal es el formato propio “TOP”, que contiene en un formato comprimido todos los datos del
dibujo, plantas , perfiles longitudinales, transversales etc.

En TopoCal solo se puede abrir un archivo de dibujo con el programa, pero se pueden abrir en Windows, varias veces el
programa TopoCal, y tener en cada uno de ellos diferentes archivos de trabajo abiertos, asi como copiar y pegar entre
ellos.
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Abrir dibujo TopoCal:

Buscar en: ‘_} OBRAS ﬂ L £f B
A i 3
Iaﬁ QLECTOROZ.kop
Documentos COLECTOR03.bop
eientes COLECTORD4.top
{F edficio_01.top
o = Explanada_01.top
Escritorio Explanada_realizada_01.tap
Explanada_realizada_02.top
_J urba_01.top

MiPC

‘-_} Nombie  |COLECTORDN.top =l Abi
= ]
Mis sitios de red  Tipo: |Tnana\ [*top) j Cancelar

I Abrir como archivo de sélo lectura

2.2 B Nuevo

Rf-1101 = Ctrl+N

Crea un nuevo fichero vacio de TopoCal, cerrando el actual si contiene alguna entidad.

Fichero nuevo: *

Si | Mo | Cancelar |

Esta opcion cierra el dibujo actual y crea un dibujo nuevo de planta vacio, dando la opcion de guardar el dibujo o
trabajo actual, si hay alguno abierto, para no perder los cambios o modificaciones.

Cada archivo de TopoCal puede contener diferentes dibujos y documentos agrupados en el Arbol de Dibujos que puede
contener las carpetas de Plantas, Longitudinales, Perfiles Transversales, Secciones Tipo, Planos, Bloques y
Documentos de texto.

Arbol de dibujoz
I PLANTA [ 1-Topografico
| PLANTA (1)

&, - | \-Topoaraficol

i LONGITUDINALES (1)
~'| Longitudinales

i PERFILES +(35)

i SECCION TIPO (1}

i PLANDS (1}

| BLOQUES (1)

| DOCUMENTOS (1)

Cada carpeta puede contener a su vez indefinidos dibujos independientes unos de otros, todos con sus coordenadas
originales y con los que podemos trabajar por separado.

TopoCal tiene las 6rdenes y comandos necesarios para crear automdaticamente las carpetas y sus dibujos, de perfiles
Longitudinales, Perfiles Transversales y composiciéon de Planos, entre otros, generados a partir de un dibujo de planta.

TopoCal recoge e integra en un solo archivo todos los diferentes tipos de dibujos o planos que podemos tener en un
proyecto de trabajo, ast como listados de volumenes, mediciones, calculos realizados... y todas las notas que necesitemos
en la carpeta de Documentos.
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En TopoCal sélo se puede abrir un Arbol de Dibujos con el programa, pero se puede abrir en Windows varias veces el
programa y tener en cada uno de ellos diferentes archivos de trabajo abiertos para su consulta o trabajo.

Por defecto se crea la capeta de Planta y con un dibujo vacio llamado Dibujo_1 .

Aibol de dibujos

1 PLANTA / Dibujo_1
El-iZ| PLANTA (1)

2.3 E Guardar

Rf-1202 = Ctrl+G

Guarda el trabajo actual con el nombre y directorio utilizados la tltima vez para el fichero actual.

El tipo de extension de fichero que usa TopoCal es el formato propio “TOP” que contiene en un formato comprimido
todos los datos del Arbol de Dibujos, carpetas y todos los dibujos incluidos en ellas.

Con esta orden si ya tenemos definido un nombre no nos pide ninguno para hacer directamente el guardado del fichero
en el directorio existente.

2.4 g Guardar como

Rf-1203

Guarda el Arbol de Dibujos actual, pudiendo elegir la ubicacién donde se grabard, y el nombre con el que se guardard.

Guardar, dibujo TopoCal: @
Guardar en: | () ejemplos top j =k B
[C)Mueva carpeta
: =) Explanada_D1 con hueca top
Documentos || Explanada_n1.top
EEBLES =) Explanada_nz.top
?L % @ isla_01.top
- @ plataforma aislada.top
Escritorio [ plataforma-todas.top
; @ plataforma-unida.top
Mis documentos
MiPC
g Mormbre: ‘ j Guardar
Mis sitios dered  Tipo ‘TopoEa\ [ kap) ﬂ Cancelar

St existe el archivo se preguntara si se quiere sobrescribir.
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Confirmar Guardar

comao

I Urbanizacidn.top ya existe.
;Desea reemplazarlo?

Ne

2.5 Importar

=)

2.5.1 [

DXF

Rf-1311

Importa archivos de extensién DXF grabados con el formato de la versién Ri2 de AutoCAD.

Al importar un archivo DXF, se nos muestra el siguiente cuadro, donde podemos seleccionar las capas que nos interesa

importar.

ME de Estudio = 30 By 3
Capa | Importar ‘ Puntos ‘ Polilin. | (vertc)l Lineas | 3Dcara |Tex‘tns| Circul |Arons|3lnque| Insert
1 0 Si - - - - - - - - -
2 Mumere Si - - - - 10585 - - - -
3 N Si - - - - 130 - - - -
4 Z Si - - - - 10585 - - - -
5 Cod Si - - - - 225 - - - -
] Cv Si - 252 | 27580 - - - - - -
i Cvd Si - &7 8770 - - - - - -
(] TRI Si - - - 1996 - - - - -
9 100_Carretera_ Si 83 4 e - - - - - -
10 100_Carretera_ Si 58 2 T - - - - - -
il 101_Edif_base Si 135 31 150 - - - - - -
12 102_Edif3_expl Si 56 3 59 - - - - - -
13 104_Urba_calz Si 17 2 44 - - - - - -
14 105_Urba_apar Si 27 11 53 - - - - - -
15 108_Urba_acer Si 43 3 111 - - - - - -
16 107 _Urba_acer Si 54 4 a0 - - - - - -
17 107_Urba_mac Si 123 13 173 - - - - - -
18 108_Muros1_hi Si 69 18 158 - - - - - -
19 108_Muros2_wi Si 28 8 42 - - - - - -
20 110_Terreno_w Si a7 9 100 - - - - - -
21 111_E=caleras Si 29 10 56 - - - - - -
22 112_Piscinas. Si 25 2 27 - - - - - -
23 113_Piscinas_F Si 25 2 27 - - - - - -
24 114_Urba_terra Si aw [ 61 - - - - - -
25 115_Playa Si 23 1 28 - - - - - -
26 303_perimetro Si 96 2 a2 - - - - - -
27 500_pilares_pa Si 28 24 T2 - - - - - -
28 Eje Si s 1 2 - - - - - -
28 120_Terraza_e Si - 1 24 - - - - - -
2465 - - -
| - Inzert ID Bloques ;I cama puntos‘ Cancelar | Aceptar

TopoCal puede leer las entidades siguientes de un fichero DXF:

- Puntos

-Polilineas: sus vértices son convertidos a puntos.
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Ve . 73 , . s . .
-Lineas: se convierten en polilineas de dos vértices y estos vértices se convierten a su vez en puntos.

-3Dcara: pasan a ser triangulos del MDT y sus vértices pasan a ser puntos.

Con los archivos DXF de momento no se importan textos, circulos, arcos, bloques, ni puntos de insercion de bloques y
que puedes importar leyendo directamente de los programas de CAD sin necesidad de ficheros desde el menu CAD de
TopoCal.

St leemos el fichero ejemplo directamente sin quitar nada este seria el resultado con 42911 puntos.

J

5 TopoCal 3007 CAProgramm Féen GO Topalal 2017\ Dibeys_Y 5% -
ﬁlmwmmnmmmo—h—tmmmmc—“mnn — N
7 D2 HEB|EEaD 3|00 0. |UNEEEBDB|S w2

rvoter e Crow coum prew 07

"

77 Ton  {SCom L Dbvae 32 Cwe

o] Mot
| PLANTA [ witandiscinen Dat

Do
HEe
" &

4 PLANTA

B bk

2 Gom
: . =
2 J : =
E-)e 6
> 92 o 0 ¥~
E:r o
ENES DI EabD
=0 E‘ E}:Q
L
i e
LM, N0 0000 mE JaL e RKROUOKR O Verskén #e Frashe

Podemos desactivar las capas que no nos interesen, seleccionandolas en la columna Importar, donde podemos pulsar
encima y elegir las opciones “Si” 0 “No” para importarlas o no y estas se sefialaran en color amarillo.

También podemos en el recuadro anterior, desactivar las capas “Cv” y “Cvd”, que son capas de AutoCAD con las curvas
de nivel si en el dibujo a importar ya dispone de los puntos originales y las lineas de rotura del terreno, para poder
generar el MDT y el curvado en TopoCal, ya que esto apenas consumira espacio y no tendremos los miles de puntos y
polilineas que generan este tipo de archivos.
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£ Selecciona Capas a importar del DXF: == ]

NE de Estudio = 30 By 3 =

Capa importar | Puntos [ Poliin. | (vertc.) | Lineas | 3Dcara | Textos| Circul. | Arcos [Blogue| nsert

1 0 Si - - - - - - - - - N
2 Numero si - - - - - 055 | - - - -
3 N Si - - - - - 130 | - - - -
4 z si - - - - - 055 | - - - -
5 Cod Si - - - - - 25 - - - -
6 cv No - 282 | 27560 - - - - - - -
7 |ew T - &7 | &m0 - - - - - - -
8 TRI Si - - - - 1986 | - - - - -
9 100_Carretera_|  Si 83 4 18 - - - - - - -
10 100_Carretera_ Si 58 2 71 - - - - - - -

11 |101_Edif_base|  si ESEED 150 - - - - - - -
12 [102_Edif3_expl  Si 55 3 59 - - - - - - -
13 [104_Urba_calz|  Si 17 2 44 - - - - - - -
14 [105_Urba_apar  Si 27 " 53 - - - - - - -
15 106_Urba_acer Si 43 3 M - - - - - - -
16 [107_Urba_acer  Si 64 4 80 - - - - - - -
17 [107_Urba_mac|  Si 122 | 13 | 173 - - - - - - -
18 [108_Murosi_hi|  si El 18 | 158 - - - - - - -
19 [109_Muros2 v Si 28 ] 42 - - - - - - -
20 110_Terreno_vi Si a7 9 100 - - - - - - -
21 |111_Escaleras si 29 10 56 - - - - - - -
22 |112_Piscinas Si 25 2 7 - - - - - - -
23 |113_Picinas_F|  Si 25 2 a7 - - - - - - -
24 114_Urba_terra Si 37 6 &1 - - - - - - -
25 |115_Playa si 23 1 28 - - - - - - -
26 |303_perimetro Si 9% 2 82 - - - - - - -
27 500_pilares_pa Si 28 24 T2 - - - - - - -
28 |Eje si 2 1 2 - - - - - - -
29 120_Terraza_e Si - 1 24 - - - - - - -

2465 - - -
‘ ‘et [0Blonues | como Wmus‘ Cancelat Aceptar |

En la iltima fila seleccionada en color verde se indican la cantidad de entidades que seran importadas.

No debemos preocuparnos st por el motivo que sea el dibujo contiene muchas capas vacias o con entidades no validas,

-

pues como se vera mas adelante en el ment “Capas”, hay 6rdenes para eliminar todas las capas vacias.

Como vemos la cantidad de puntos a importar es de 1055 mas todos los 1538 puntos repetidos en los vértices necesarios
para crear las polilineas en AutoCAD y 1996 para la creacion de las Caras 3D y que TopoCal puede suprimir en ambos
casos de manera muy eficiente para trabajar.

Los ficheros DXF pueden contener miles de puntos repetidos por muchos otros motivos diferentes que TopoCal puede
eliminar dejando el dibujo totalmente saneado y editable el dibujo. Opcion que es muy recomendable usar y que se
incorpora por defecto al leer los DXF. El programa hace un calculo aproximado y rapido de los posibles puntos repetidos
mostrandonos un mensaje similar al siguiente.

Puntos repetidos

@R E dibuio contiene 7435 puntos repetices o muy cercanos en las capas
LW activas

¢Quieres eliminarlos para optimizar y evitar errores?

] e |

Siempre es recomendable hacerlo y si ast lo decidimos TopoCal dara tantas pasadas a los puntos como sean necesarias
para eliminar todos los puntos repetidos o muy cercanos con la precision dada.

[% Eliminar puntos repetidos:

Puntos existentes a8

Precisidn de busqueda om

Buzcar puntos Ien an

Cancelar |

Y por tlltimo se nos muestra la cantidad de puntos eliminados y el nimero de pasadas necesario para ello.
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puntos borrados X

\o\ Se han eliminado 7330 puntos en 9 pasadas
wr

Con esta operacion hemos pasado de 35868 puntos mas los 1538 de las polilineas y los 1996 de las Cara 3D a los 1055
puntos originales del dibujo. Este seria el nuevo resultado:

Como vemos la diferencia es abismal de trabajar con los 1051 puntos originales filtrados por TopoCal a los mas de 42911
existentes en el DXF.

=Y
2.5.2 ﬁwl ASCII
Rf-1312

TopoCal lee e importa al dibujo actual, distintos formatos de ficheros ASCII, que son ficheros de texto plano, es decir, sin
formato y que contienen las coordenadas de los puntos topogrdficos agrupados por filas y separados por un tabulador
(espacio, punto y coma, etc.) con extension TXT, ASC, CSV, PRN, XYZ, PUN y toda clase de archivos separados por
espacios, tabuladores o agrupados en columnas.
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Si la extensién del archivo a importar no esta en la lista desplegable, eligiendo la opcion (*.*), apareceran todos los

archivos existentes en el directorio elegido.

Las extensiones CVS y PRN son caracteristicas de fichero creados con Excel, con los datos separados por espacios o
tabulador. Cuando se ha seleccionado un fichero, se obtiene una visualizacién de este.

5 Importar Ascii: C*\Program Files (x86)\TopeCal 2018\Ejemplos\Topo.pun

Parametros Opcicnes 517353_800 , 4151343.000

Elementos separados por Formato elementos por fila
C Comas () NXYZC - -]
(¥ Espacios El separador decimal €5 una coma (,)
" Columnas Otras Configuraciones € 78124,142
(" Punto y coma (;) r E! separador de miles es un punto (.}
" Tabuladores () Leer.. Grabar... €j78.123,432
I~ j

1000 51713€.254 4151357.2¢
1001 517145.451 4151374.
1002 517154.514 41513352.
1002 5171€4.240 4151410 L
1004 517173.€75 4151428.02¢
1005 517182.5€5 4151445.
1006 517132 7 41514€3. 320

e o | e e e

8| 1007 517201 4151481 100
S| 1002 517211.000 41514593.¢3
10| 1009 4151516
11| 1010 4151534.12¢
1z| 1011 S 4151537
12| 1012 S 4151518.5
12| 1013 S 4151491

15| 1014 517121.523 4151471.
16| 1015 517171.734 £1514€5. 750
17| 10l1€ 517140.524 4151442.¢€5
18| 1017 517128_832 £151417.
13| 1012 517111.€54 415132€.0350
20| 101% 517104_559 &15137€.750

=

N° de puntos = 650

Cancelar = et
Otro fichero. Impartar
B3 Importar Ascii: C:\Program Files (x88)\ TopoCal 2017\ Topo.pun s
Parametros Opciones
Elementos separados por Formato elementos por fila [T Afiadir 2l dibujo actual
" Comas (,) NXYZC <l |2
{* Espacios
P ) 5 El separzdor decimzl es una coma (,)
Columnas Otras Configuraciones r o
ej:78124,142
" Punto y coma (;)
® Teimereees (1] Leer. Grabar. [ EL separador de miles es un punto (.)

ej:78.123, 432

1 -

z

3

4

s 5

6| 1005 517182.969 4151445.680 954. BTy

7| 1008 517192.327 4151483.320 956. Eliminar todo y pegar

8| 1007 517201_s612 4151481.100 958.5 : - | j
Eliminar seleccidn

N® de filas = 650
Eliminar todo
-l

Cancelar
Otro fichero... |mporkar

Se pueden eliminar la cabecera del archivo o lineas de la tabla que no se quieran importar, esto no afectara al fichero
original y podemos hacerlo con el menu contextual o pulsando el botén derecho del raton.

En “Elementos separados por’”, se debe elegir uno de los distintos tipos disponibles.

- Si en los datos a importar, el separador de decimales es una coma, selecciona la casilla de la derecha “El separador
de decimales es una coma”.

- Si en los datos a importar el separador de miles es un punto, selecciona la casilla de la derecha “El separador de
miles es un punto’.

Seleccionando la casilla “Anadir al dibujo actual’, los datos importados se afiadirdn al dibujo actual respetando los
existentes.

Si no se selecciona, se cerrara el dibujo actual sin guardar los cambios, y los datos seran creados en un dibujo nuevo.
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En “Formato de elementos por filas” se puede escribir el orden de los elementos a importar o seleccionarlos de la
lista desplegable.

En el apartado “Otras configuraciones” puedes definir los formatos mds usados, y no tener que configurarlos cada
vez que se cambia de uno a otro formato. TopoCal guarda la tiltima configuracién realizada.

Para abrir y ver el contenido de otro fichero pulsa en el recuadro “Otro fichero...”.

A continuacién, un ejemplo de datos de un fichero ASCII que importariamos con el formato NXYZC:

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012

517136.294 4151357.260
517145.491 4151374.880
517154.914 4151392.660
517164.240 4151410.260
517173.675 4151428.020
517182.969 4151445.680
517192.327 4151463.320
517201.618 4151481.100
517211.000 4151498.690
517220.373 4151516.320
517229.756 4151534.120
517220.595 4151537.710
517213.269 4151518.510

957.400 EJE 3400
957.350 EJE
955.060 EJE
953.880 EJE
953.790 EJE
954.830 EJE 3500
956.990 EJE
958.520 EJE
958.820 EJE
959.450 EJE
958.740 EJE 3600
962.060 CT1
962.690 CT

Podemos hacer también una lectura por columnas moviendo graficamente los selectores verticales para definir cada
ancho de columna como se muestra en la siguiente imagen:

B3 Importar Ascii: C\Program Files (x86)\TopeCal 2017\ Demo2.pun X
Parametros Opcicnes
Elementos separados por Formato elementos por fila [ Afiadir al dibujo actual
" Comas (,) NXYZC - j
(" Espacios

% Columnas

Otras Configuraciones

[~ El separador decimal es una coma (]
ej:78124,142

" Tunte y coma (;)
{" Tabuladares () Leer.. Grabar... r El separador de miles es un punto (.)

ej:78.123,432

1 1] 2 232.571
2 2] 2 32&.255
3 3 2 321.559
4 4 2 314.80%5
5 5 2 307115
6 g 2 230.882]
7 7 2 278.232
B8 E 2 275.853
NE de filas = 85

48

47 .
47.
47.
47
46.
46.
46.

270
340
T80
850
400
T30
310

250

BT I,DES I -
BT

=

Cancelar
Otra fichera...

En definitiva, una potente herramienta de TopoCal para leer todo tipo de ficheros ASCII.
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2.5.3 Iiﬂ ASCII por polilinea

Rf-1316

Leer un fichero de puntos con coordenadas NXYZC eliminando los puntos que estén fuera de la polilinea dada.

254 @ TopoCal

Rf-1313
Importar los dibujos de un fichero Top, de TopoCal, y afiadirlos al archivo actual en el Arbol de Dibugjos.

1 PLANTA | Dibujo_1
Bl PLANTA (1}

. Dibujo_1

Si tenemos un dibujo de planta y queremos aniadir un grupo de dibujos de bloques existentes en un archivo, solo tenemos
que seleccionarlo y todos los dibujos de bloques se colocaran en la carpeta de bloques listos para ser insertados en el
dibujo. Podemos afiadir cualquier tipo de dibujos con documentos que TopoCal los fusionard en un solo archivo para
cualquier operaciéon que necesitemos.

]
1 BLOGUE { Arbol de hoja perenne - alzado
{_{ BLOOUES (8)

y Arbusto - alzado
Arbol de hoja caduca 2 - alzado
Arbol de hoja perenne 2 - alzadol
Arbol de hoja perenne 3 - alzadol
Arbol de hoja perenne - alzado
Palma - alzado

El resultado es la mezcla de ambos en el fichero actual.

i_{ BLOQUES (8)

. Arbusto - alzado
Arbol de hoja caduca 2 - alzado
Arbol de hoja perenne 2 - alzado|
Arbol de hoja perenne 3 - alzado|
Arbol de hoja perenne - alzado
Palma - alzado
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2.5.5 Hst-'-'l ASC

Rf-1314

1AD

Lee archivos de Cartografia con extensién ASC y con mds de cuatro millones de puntos en su interior.

Al leer el fichero de ejemplo TopoCal nos muestra todos los datos de configuracion del fichero con el niimero de puntos
40800400 y el niimero de columnas 2020 y de filas de 2020 ast como las coordenadas UTM del extremo superior
izquierdas de la cuadricula. Y lo mdas importante de toda la longitud de cada celda en metros.

Nombre

(=] Filtrado Cartografico ETRSBI/WGS24:  [m]

L840 Topo 201 74top efsdtmil

Nurmera puntos

4020400

Nurmera colurmnas

2020

Nimero filas

2020

Coordenadas

E55330

Coordenadas

B023390

Longitud de celdas

1 metros

Cancelar Aceptar ‘

_|A 1m. - 4080400 ptos = |

A 2m. - 1020100 ptos
A 3 m - 453377 ptoz
A dm. - 255025 ptas

- 4080400 ptoz - A

. - 163216 ptos

Estos archivos tienen con una estructura fija y cuadriculada del terreno en filas y columnas y un paso de malla fijo
puede ser filtrado por TopoCal con un nuevo paso de malla o celda y ofrecer los distintos rangos en los que generar
diferentes pasos de malla y el niimero de puntos resultantes ya triangulados y curvados instantaneamente por TopoCal.

En este ejemplo el resultado para una Longitud de celda de 3 metros directamente triangulado. Generando 453377
puntos y 905819 tridngulos sobre los que podemos sacar perfiles transversales y hacer todo lo que necesitemos.

T TopoCal 2017 : C:A\Program Files (86)\TopoCal 2017\Dibujo_1
| Awchivo Ver Purlos Follineas Tesos Acola Capas Hor Topogfia MDT Cuvas Fefies Frojecto Caf Apda =

[E=N K= (=
= AR DS AE

655087.560, 5084392609, 0.000

% De BEA

EEERGSsRBRRS

Importar Exportar

[7) Todo &%) Capas [z] Dibuios 3¢ Cenar
Aibol de dbvios

1 PLANTA ! Dibujo_1
B ] PLANTA (1)

B obuiet

£f Capas
Puntos B -5
= tombre HEREE
T Purtos

£ Enlidacles

© b a542)

N

o
N

a0

o

BOR ©

Versién de Prusbs
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Y el mismo dibujo presentando el curvado por colores.

(x86)\TopoCal 2017\Dibuj (=[O
[

F oo @ el|
z

Q@&©|4D@‘$‘D> i @‘@B —=En- o=

Barras lconos. ‘Cuadricula, Biogues onloff
[E Todo £ Gl

I PLANTA Dibujo_1
B 1] PLANTA (1)

8 Diuio_1

oom

E0h BEEIEE]

657105287, 5084986 402, 172.398 Pre-2.828¢ B o e aoR @ Versién de Prusba

L
£ | o
2.5.6 B ASC por polilinea
Rf-1315

Importa un fichero de puntos ASC eliminando los puntos que estén fuera de la polilinea dada pudiendo elegir la
equidistancia entre puntos.

2.5.7 |

Rf-1422

Lee uno o varios archivos LAZ filtrando sus puntos por su clasificacion Lidar y mediante una ventana o poligono dibujado
sobre el terreno en color.
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) Pt peon [ Seerw pestale

Em 371100.608 , Tw 4844043.040

También puedes filtrar los puntos por distancia quitando el programa los puntos mds cercanos de esa distancia dada.

SLLS l
2.5.8 Q LAZ sacar perimetro

Rf-1418

Obtiene el perimetro de uno o varios ficheros Lidar y los dibuja como polilineas, rotulando el n° de puntos que contiene
y el su nombre.
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PNOA_2014_AND-SE_394_4088_ORT-CLA-COL Laz PNOA_2014_AND-SE_396_4088_ORT-CLA-COL Laz

3053342 punlos 3862000 puntos

& ll-_“')
2.5.9 = LAZ por polilinea
Rf-1421

Filtra mediante una polilinea dada uno o varios archivos LAZ pudiendo seleccionar sus puntos por su clasificacion.

| B pentar LDAR D0 Tope 20190 Lad\les TXT x

= 3478929

149955930
4241995.9%0
T

340050, 0%0
4040080 030
ie -33.300
Diterenaias
X= 1959390
X - 1993330
- Thi.eN0

Clniicacion de Pumios
s O

N* de puntos

Hhzimcn
X-
Y-
z-

Mizimce
X
Y.

o7 O vegencen bae
ey BT Vegeucie vase
136300 BT Vepencie ata
se0 WY tesces

s O

18"

oI

Belecwisna Pustas . Tase [ Yessens  © Seligene ) Dava Pokgeee

e 3E0T 208 | T 40012 000

También puedes filtrar los puntos por distancia quitando el programa los puntos mds cercanos de esa distancia dada.
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2.5.10 9 KML

Rf-1417

Lee los archivos con extensién KML de Google Earth Pro que son dibujos de poligonos y rutas que podemos hacer sobre

las fotografias de forma libre en el menu Afiadir.

Archivo Editar Ver Herramientas Afadir Ayuda

¥ Buscar \ E

por ejemplo: Museos en Bilbao 15 Google Earth - Editar Poligono
Obtener indicaciones Historial

v Lugares ;
O& valeya |
13 Ruta sin titulo
O¢7 Torremuelle poligono
M7 pantano
CI@ Poligono sin titulo Lineas
O& Ruta sin titulo Color: [ Anchura: [1,0 =] Opacdad: [100% =]
13 Ruta sin titulo
O & Rutasin titulo -
OO & presaBarbate e

Nombre: [T

Descripdén  Estlo, color | Ver | Altitud | Medidas |

& Ruta sin titulo color: [ [Relleno+Contorno ~| Opacidad: [s0% =]
O ¢ Marca de posicién sin titulo X
O Poligono sin titulo

1 & MEDINA

LI nijo

D& Rutasin titulo

O & Torremuelle fin

resa

O Merendero
casa

O Helicoptero

presa

O Guarda
' 4

OdP Aliviadero
O Poligono sin titulo
B O& Kmi
& 6 Huso
O e Mundo =l

(Q]m ¥

» Capas \ Guia turistica % 2002 Fecha de las ima 2 84 m E 4027487.46 mN- elev.

Hemos abierto Google Earth Pro y dibujado tres poligonos en colores sobre un aliviadero de una presa.

& Google Earth Pro - o X
Archivo Editar Ver F i Anadir Ayuda
¥ Buscar ; E @ L“ & i’: g‘ ‘®: = ‘j‘ ‘ J 3 oy

| Buscar | | Opciones demapa | | Resolucion: Current (1127%670) +| | Guardar imagen... | X
por ejemplo: 37 25.818'N, 122 05.36'O

Obtener indicaciones Historial

¥ Lugares |
& Ruta sin titulo |
O PresaBarbate
&+ Rutasin titulo
O ¢ Marca de posicién sin titulo
O Poligono sin titulo
E .8 MEDINA
O hijo
O & Rutasin titulo
08 Torremuelle fin
O¢7 Poligeno sin titulo
O@ Huso 29-31
P& presa
@ Merendero
casa
Helicoptero
presa
Guarda

m

Aliviadero
B @ Alviadero
M@ Poligono sin titulo

¢ O& Kml

OB Huso

O e Mundo

O & Rutasin titulo —

O¢7 Poligono sin titulo

O puerto venezuela

O&e paraguay

08 san Lorenzo Uruguay

O¢7 georeferencia

OF geo |

(Q|m] 4| ¥

» Capas |

-

)

TopoCal 2019 - Pdgina 2-47 de 325



1AD090T

En el panel lateral nos situamos encima de la entidad dibujada y le damos al botén derecho.

O¢ Poligono sin titulo
O Huso 29-21

= MI&S presa

& Merendero

Afiadir

casa
Helicoptera
presa

Cortar
Copiar
Eliminar

Eliminar contenido

Poligone sin titulo
& Kml

Cambiar nombre

Deshacer

- €9 B Mundo
08 Ruta sin titulo
O¢ Poligono sin titulo

¥ 00 ko

Publicar contenido en el foro de Google Earth Community

Enviar por correo electrénico

O puerto venezuela
- O &e paraguay
- O San Lorenzo Uruguay

Instantanea de vista

Ordenar alfabéticamente

- 0O¢77 geareferencia
v

O geo

Q[m] BIRAER| Google earth

Propiedades

Y guardamos el dibujo como fichero KML. No confundir con la extensién KMZ que es la misma pero comprimida.

& Guardar archivo...

T + Esteequipe » Disce local (D) » 0Topo 2017 » 0 Manual v O Buscar en 0 Manual
Organizar +  Nueva carpeta
& OneDrive *  Nombre - Fecha de modifica..  Tipo
[ Este equipo = Presa 19/02/201723:42  Archivo KML
a¥ A380 Drive

- Descargas

X

Nombre: | Presa

Tipo: |Kml (*.kml)

Kmz (*.kmz)

A Ocultar carpetas

—

Buscamos ese archivo con TopoCal y lo leemos. TopoCal nos recomendara el uso en el que se encuentra para el calculo
de coordenadas UTM por si queremos trabar en otro uso y que haga el recalculo de coordenadas UTM.

Huse a trabajar

[
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Y este seria el resultado coloreandolo con TopoCal.
2% TopoCal 2017 : C:\Program Files (x86)\TopoCal 2017\Dibujo_1 [ [-C1-| [
PRO ‘Avchlvo Vet Puntos Poilineas Teos Acotar Capas | Hen | Topoorafis MDT  Cuvas Peifles Proects Cad Apuda 9« —= A EHFF
&0 T A~

Blogues Trasladar Escalar

@@m‘;

TYZEUEU &*8?3"?:‘2“*

Adaptar & pollinea | Rellenar poliinea

[5l Todo =) Capas Dibujos §% Cenar
Atbol de dibuios

IPLANTA | Dibuio 1

é’@ Capas

o em--

= Nombre [E] e[2[7]
X Puntos a3

0 capa_t i}

i capa_z

% capa_s

9= Enfidades

L]

| =] L

Tho

o

Zro

¥ ko

Hro

254354638 , 4027530.943 Lat=35.360958, Lon=5.737626 Huso=30 N = wm BB R O ® 2

Te faltan 12 dias de prusba

2.6 Exportar

[

2.6.1 W DXF

Rf-1411

Compatible con la versién Ri12 de AutoCAD.

Exporta los datos del dibujo actual, en formato DXF de intercambio estandar entre diferentes programas.

Crear DXF: n
Selectioha entidades

1082 | Puntos
v Datog [MxXvZC)

Alturalm]: ’1—
Decimales ’3—
188 v Poliineas
2078 |v Triangulacion
0~
358 v Cureado

Cancelar i Aceptar

Para exportar a AutoCAD y a otros programas de CAD puedes usar el formato DXF, y se puede hacer en dos o tres
dimensiones.

Es muy util descargar de Internet algtin programa gratuito como “Vol6 View” de AutoCAD, que puede leer, ver e
imprimir los ficheros DXF.
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La opcién Altura, en metros, indica el tamano al que serd exportado en el DXF los textos del dibujo de TopoCal, asi como
el niimero de decimales que queremos que tengan los valores de las coordenadas X, Y, Z de los puntos que se rotularan
Jjunto a cada punto.

Esta opcion no exporta los bloques ni las referencias a bloques para lo que se recomienda hacerlo de forma directa a
conectando con la version de AutoCAD o ZWCAD desde TopoCal.

i

6o L ASCIT

Rf-1414

Esta opcion crea un archivo nuevo de texto, y graba en él, estructurada en filas y separada por espacios, toda la
informacién de puntos existentes del dibujo actual abierto en TopoCal.

A continuacién, un ejemplo de datos de un fichero ASCII y que se graban con el formato numero X Y Z y cédigo:

1000 517136.294 4151357.260 957.400 EJE 3400
1001 517145.491 4151374.880 957.350 EJE
1002 517154.914 4151392.660 955.060 EJE
1003 517164.240 4151410.260 953.880 EJE
1004 517173.675 4151428.020 953.790 EJE
1005 517182.969 4151445.680 954.830 EJE 3500
1006 517192.327 4151463.320 956.990 EJE

1007 517201.618 4151481.100 958.520 EJE

2.6.3 Excel

Rf-1413

Esta opcion abre automaticamente Excel y crea un archivo nuevo copiando en filas y columnas todos los valores de las
coordenadas de todos los puntos existentes en el dibujo actual de TopoCal.

Inicio | Insertar Disefio de pagina Fdrmulas Datos Revisar Vista @ - B X

Calibri -l - % |l All(@a) = £
Pegar |N = § '”AA Av|
& | S A
Portapapeles ™= Fueﬁte ]
£ 1
C D E
67,92 72,456 6,465
245,006 100,775 17,076
268,725 117,124 20,168
239,95 118,437 20,125
249,115 97,831 16,523
236,429 105,8 18,468
185,936 143,549 24,555
210,888 148,162 23,338
66,229 100,433 6,7
66,106 94,224 6,7
65,815 82,297 6,5
23,963 35,903 0
13 77,12 93,478 10,303
4 4 » #| Hojal “Hoja2 ~Heja3 -~ #J

Listo |

Alineacion| Ndmero || Estilos | Celdas

1
2
3
4
5]
6
7
8
9

Wt o s w e

=
M= O
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TopoCal soporta el estandar copiar y pegar por lo que puedes indistintamente seleccionar una regién de columnas y
filas de cualquier editor de TopoCal en Excel en el Bloc de notas o en cualquier otro programa deseado.

2.6.4 @ GML

Rf-1419

Genera un fichero en formato GML de la polilinea seleccionada con las especificaciones técnicas para subirla al
Catastro.

2.6.; @WBMP
Rf-1499

Captura la pantalla del dibujo actual creando un archivo de imagen BMP.

=
2.6.6 = KML

Rf-1416

Crea un fichero KML que puede ser leido por Google Earth Pro del dibujo actual en TopoCal.

[%l Crear Kml: @
Huso [longitud) | an id
Entidades a generar |F'0Ii| iheas | _E_
Altitud Curvada
Altura en metros 0.00

Egtila: | Suieta al suela

Opciones ]Ahsolula

Extender lados al suelo  [No

|4

Opacidad del color en & |50

Wer en Google Eart Si

Cancelar |

Huso (longitud) - Aqui es fundamental que indiquemos correctamente el huso donde queremos que se calculen las
coordenadas UTM.

Entidades a generar - Podemos seleccionar las entidades que queremos enviar eligiendo entre polilineas,
MDT o curvado.

Altura en metros - Si especificamos una altura en metros la entidad se dibujard en su altura absoluta mas esa
cantidad.

Estilo - El estilo sujeto al suelo hace que la polilinea se adapte al terreno de google. Si por el contrario
seleccionamos el estilo: Absoluta entonces se le sumara el valor de la Casillas altura en metros.

Extender lados al suelo- Hace que google dibuje las caras verticales de cada segmento de polilinea hasta el
suelo si esta estuviera en estilo absoluta y saliera por encima del terreno.
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Opacidad del color en%- Hace que las polilineas cerradas se rellenen. Google con el color de la polilinea y con
P

la intensidad especificada. Siendo el valor “0” trasparente y “100” y totalmente opaca.

Ver en Google Earth - Por ultimo si queremos ver el dibujo en google de forma automdtica tras guardarlo y que
TopoCal abra ese fichero y el programa de google solo tenemos que indicarlo.

Si tenemos el siguiente dibujo.

Y seleccionamos los valores siguientes al exportarlo a KML.

[% Crear Kml: @
Huzo [longitud) h
Ertidades a generar |P0|i||’neag R
Altitud

Altura en metros EO0.00

Estilar: |Absnlula Jhd
Opciones

Extender lados al suelo  |5i

Opacidad del color en % |95

lVer en Enng\e Eart Si

— | T

Donde absoluta es 600 puesto que nuestro dibujo tiene cotas cero y esa es la cota que sale por encima del terreno.

Si tuviéramos el dibujo en cotas absolutas este se levantaria la altura en metros elegida.
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Archivo Editar Ver Herramientas Afadir Ayuda -
| O ®leaee e & 1] [ =aB=
Opciones de mapa v | | Resolucién: Current (1127%670) | | Guardarimagen... | X

¥ Buscar

[ |Buscar|

por ejemplo: 37 25.818'N, 12205.36'0
Obtener indicaciones Historial

¥ Lugares |

& Missitios
&3 Lugares temporales

# M capa_t
# OB capa2
® MO Capa3

Q@ NE2IER

» Capas

2.7 \Localizar en Google Earth

Rf-6011 =G

Calcula los limites del dibujo y abre Google Earth dibujando un rectdngulo para situarlo.
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2.8 |E'Editor de Dibujos
Rf-1531
Muestra todos los dibujos existentes en un editor para poder eliminarlos o los, en grupos o por separados.
Editor de dibujos: x|
M2 de Dibujos = 102 B @ i = -»
Orden | Carpeta Mombre Puntos Polilineas Textos | Triangulos
1 1 { PLANTA BURG3I0HA. pun 1185 107 43 2088
2 102 PLANOS Plano 1 96
3 2 LONGITUDINAL | Longitudinal_1 105 1
4 3 LONGITUDINAL  Guitarra 345 18 662
5 4 LONGITUDINAL | Lengitudinales 42 1
] 53 LONGITUDINAL | Lengitudinales 42 1
T 5 PERFIL PK 0.00 49 21 21
3 ] PERFIL PK 20.00 58 21 21
9 T PERFIL Pk 40.00 56 21 21
10 2 PERFIL PK 50.00 56 21 21
11 5 PERFIL PK 20.00 56 21 21
12 10 PERFIL PK 100.00 56 21 21
13 11 PERFIL PK 120.00 51 21 21
14 12 PERFIL PK 140.00 51 21 21
15 13 PERFIL PK 150.00 54 21 21
16 14 PERFIL PK 180.00 53 21 21
17 15 PERFIL PK 200.00 56 21 21
18 16 PERFIL PK 220.00 65 21 21
19 17 PERFIL PK 240.00 56 21 21
20 18 PERFIL PK 250.00 55 21 21
21 19 PERFIL PK 280.00 =] 22 22
22 20 PERFIL PK 300.00 58 22 22
23 21 PERFIL PK 320.00 57 22 22 .
A bt a2 ] ncrcn Ay 240 nn cCo bt a2 ] b o ]
Cancelar Aceptar |

2.9 Crear dibujo

Crea un dibujo nuevo y vacio en el Arbol de Dibujos actual, y también crea la carpeta que lo contiene si no existe.

Los tipos de dibujos y documentos a crear son de los siguientes tipos:

- Carpetas de PLANTA

- Carpetas de LONGITUDINALES

- Carpetas de PERFILES.

- Carpetas de SECCIONES TIPO

- Carpetas de PLANOS
- Carpetas de BLOQUES

- Carpetas de DOCUMENTOS
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Cada carpeta puede contener indefinidos dibujos, con los que podemos trabajar por separado.

TopoCal tiene las 6rdenes y comandos necesarios que veremos mds adelante, para crear automaticamente las carpetas
y sus dibujos, de perfiles LONGITUDINALES, PERFILES y composiciéon de PLANOS entre otros, asi como
DOCUMEBNTOS de mediciones, movimientos de tierra, replanteos.

Vemos pues que el Arbol de Dibujos de TopoCal integra en un solo archivo los diferentes tipos de dibujos, planos y
documentos de mediciones que podemos tener en un proyecto de trabajo real.

| PLANTA | 1-Topografico
o { PLANTA (1)
" Y- Toscarania)
LONGITUDINALES (1)
- ;I Longitudinales
-{Z{ PERFILES +(34)
-l PK 15.00
-l PK 20.00
-l PK 25.00
B PK 30.00
B PK 35.00
B PK 40.00
B PK 45.00
S PK 50.00
B PK 55.00
B PK60.00
B PKES.00
B PK 70.00
B PK75.00
B4 PK 20.00
B PK 25.00
B PK 90.00
B PK95.00
B PK 100.00
B PK 105.00
B PK 110,00
B PK 115.00
B PK 120,00
B PK125.00
B PK 120,00
B PK 135.00
B PK 140,00
B PK 145.00
B PK 150,00
B PK155.00
B PK 160.00
B PK 185.00
B PK170.00
B PK175.00
B PK 120.00

En TopoCal sélo se puede abrir un Arbol de Dibujos con el programa, pero se pueden abrir en Windows, varias veces el
programa TopoCal, y tener en cada uno de ellos diferentes archivos de trabajo abiertos para su consulta o trabajo.

Veamos a continuacion la ventana flotante de acceso a carpetas y a los dibujos independientes contenidos en ellas.

Pinchando con el ratén en los nombres de los dibujos (PLANTA-11, EXPLANADA, EXPLANADA_ 01), se abrira cada
dibujo para poder trabajar en él. Al guardar el trabajo actual se guardaran todos los cambios efectuados en cada
dibujo.

PLA
2.9.1 Planta
Rf-1511

Crea un dibujo nuevo y vacio de planta llamado Dibujo__1, el cual podemos renombrar pulsando encima desu nombre
con el botén derecho del raton.

Arbol de dibujos
I PLANTA. | Dibujo_1
{4 PLANTA (1)

| Dibujo_1
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Cuando tenemos mas de un dibujo podemos eliminar el que deseemos pulsando en el boton derecho y en eliminar en el

menu contextual.

2.9.2 i Longitudinal
Rf-1512

Crea un dibujo nuevo y vacio de longitudinal.

Dibuijos
I LONGITUDINAL / Longitudinales
i | LONGITUDINALES (1) A

| PERFILES +(24)

------- A Pr 1500

.. pi 20 00

1 TopoCal 2017: DAO Topo 2017\top €\Demo002 01.top =8 R
Auchivo [Ver| Puntos Polliness Testos Acotar Capas Her Topografia MDT Cuwas Perfiles Proyecte Cad Apda & o = A~ F
RAQAL(Ae=FD T (EF - LF HEB| o EB| o|/==2m= 0=

mm‘@g

Lenguaje

Cuadricula, Blogues onloff

Statusbar

Barras lconos.

Zoom

5l Todo Capas Dibwios 32 Cenar
Aibol de dbujos

1 LONGITUDINAL | Longitudinales
i PLANTA (1)
i () DEmOZ.pUN

E----iZ] LONGITUDINALES (1)

i] PERFILES +(8)

(Cpes
terreno = -
= Nombre [BE] _e[=[r
A terreno 2B 1
= Enfidades

85,540, 34320 Dibujo=0.00 s - B e e e | &_‘,\ QR @ Versitn de Brusba

Podemos deformar su escala vertical sin alterar sus coordenadas reales en la barra de estado, con el selector vertical.
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1% TopoCal 2017: D:A0 Topo 2017\top €)\Demo02 01.top
Auchivo [ Ver| Punlos Polineas Tewos Acolar Capas Hem Topagia MDT Cumas Pefles Proyecio Cod Apda & o0 cx

(&
== A~ F AE)

v oo | @ @ 'S

diesDhk =0 |OH _1|_F'§3§@‘1 Ei

Statusbar Cuadriculs, Blogues on/off

sl

Zoom Barras kconos Lenguaje

55814, 45624 fmf=:2

—=n - |

Aibol de diios
| LONGITUDINAL / Longitudinales

— -

2 Nombre =

[E3! Todo _E] Capas :‘ Dibujos 3% Cenrar

Versién de Prueba

2.9.3 M Transversal

Rf-1513

Crea un dibujo nuevo y vacio de perfil transversal.

Ejemplo de un perfil transversal generado por TopoCal del terreno

Dibujos
I PERFIL / PK 20.00
S PERFILES +{34) ~

{4 P 15.00
(Mo 20.00]

B Pr25.00
{4 P 30.00
I P 35.00
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1% TopoCal 2017: C:\Program Files (x36)\TopoCal 201AUrbanizacién.top =N ECR =)
PRO ‘Au:hwu Ver Puntos Polilineas  Testos | Acotar | Capas Hew  Topografia MDT  Cuas  Perfles Proyecto Cad  Apuda 10 w0 cx == A = d
FElxmfdd|d e &0 fE|leosa|ras~ oz =B

Crear Coordenadas Eiminar Modificar Simetria | Alnear | Escalar

BT Todo £y Capss Dibuios % Ceriar
Aibol de dbuios

1 PERFIL | PK65.00
Ll PK 50.00 ~
il PK 55,00
Ll PK 60.00
Ll PK 65.00
Ll PK 70.00
Ll PK 75.00
Ll PK 50.00
Ll Pk 85.00
Ll PK 50.00

777777777777777777777777777777777 15 Capas

_ -t 10 9= Enfidades

PK 65.00

58365 , 55689 Lat=0.000502 , Lon=-187.487955 Huso=-1 N b wE L D+ ev ’T 090 ® 2 Te faltan 12 dias de prucba

2.9.4 k=l Seccion
Rf-1514

Ejemplo de seccién tipo para el cajeo de secciones.

o
IAmh‘vn Ver [Puntos | Pollineas Testos Acoter Capar Hen Topografia MDT Curvas Perfles Proecto Cad Apuda & o o» —
BRR|s 2«2 s 2lf|e s3]t 22| |kRE|ls +o0 oMb xzoinB

Adributos 1
[F5 Todo = Capas i3] Dibvios 52 Cemar
[iia} Dbvjos

SECCION / Seccion_1
= (LIPLANTA (1)

(1 Documertos (1)

£) Copas
Puntos B8 -
& Nombre = DEIEE
N Punto

j Copa s 3

ol
(>
&

rz
l
+

5154,-0319 Fichero autogusrdada mf::] (]S e 0 v B OR @ Versién de Prueba
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2.9.5 B Plano
Rf-1515

Crea un dibujo nuevo y vacio de plano. Esta orden no suele ser necesaria pues TopoCal los crea de forma automatica
como se muestra en el siguiente dibujo.

1% TopoCal 2017: C:\Pragram Files (x86)\TopoCal 201T\Urbanizacién.top =N =
PRO | Archivo  Wer Puntos Polliness Testos Acotar Capss Her  Topogrsfia MDT  Cuvas  Perfles | Propecto| Cad  Apuds 9wy cu —= A= = 4
N E | w (B O

ﬁﬂ‘@-m}

@‘zﬁ‘@ﬁﬁ

==
=
i
s ==
FE=
S
==
==

412686 , 322656 Lat=0.000285 , Lon=-187.484871 Huso=1MN el w5 LB O R Ev "_l;._ 0o & 2 S e, 08 @hns @ gEEn

Perfiles procedentes del volumen de entre dos MDT.
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4 r=

|Archivo Ver Puntos Pollineas Textos Acotar Capas Her Topogiafia MDT Curvas Perfiles [ Proyecto| Cad  Aguda &)« - PUS []b

b%ﬁﬁ@’me&

2|6 @

= >
2 ‘ol

[E5! Todo &7 Capas [z Dibuios

[iza] Dibujos

/PLANOS /Plano 1
{4 P 180,00
L4 P 18500
{4 P 190.00
£ Prc19s 00
£4 PK 20000
£ P 205.00

| OTROS (1)

_{ PLANOS (1)
S prano 1

= Capas

Plano -
:

& Nonbre 1= ] _
o | Piano 42

-
6

l

0 & @

225929, -301.985 E B e B e (@ DR [

Los perfiles representados en la carpeta planos son referencias como bloques a sus dibujos originales. Es decir, en el
dibujo actual solo existe un punto por perfil donde esta insertado el dibujo.

Si hacemos cualquier modificacién en algunos en los perfiles el cambio seria automdatico en la composicién de planos.

TopoCal 2019 - Pdgina 2-60 de 325



4,

18D
2.9.6 g Bloque
Rf-1516

Crea un dibujo nuevo y vacio de bloque.

1% TopoCal 2017: DD Topo 2017\top ej\Blogues de arboles en alzado.top =N Eom
PRO LArchwu Ver Purtos Follineas Tesos Acolar Capas Her. Topogiafia MDT Cuvas Ferfles Froyeoto Cad  Aguda ) —= Al = 4
DEHEBEEE S 22ads|uuggm als 2o x
Importar Exportar Fotoorafia Raster Crear dibujo Imprimir en PDF

D Todo £y Copes Dibuips §% Cenar
Arbol de dibuios

1BLOQUE / Arbol de hoja perenne - alzada
4| BLOQUES (B}
Arbusto - alzado

Arbol de hoja caduca 2 - aizado
Arbol de hoja perenne 2 - alzado

Arbol de hoja perenne 3 - alzado
Paima - alzado

< >
&4 Capas

£ Entidades

* b o188

(=) ]

Trao

o

Pl )

ar ko

o

112877, 149.488 Lat=0.001348 , Lon=-187 487556 Huso=-1 N | m B0 B E O+ oo &8 2 Te faltan 12 dias de pruebs

El punto rojo de la parte inferior del arbol indica el punto de insercion al hacer referencia a este bloque.

Podemos tener todos los bloques que queramos e insértalos en cualquier lado de forma muy facil pudiendo cambiar su
tamarno y orientacién.

(4 TopoCal 2017 C:Warios\Top\Bloques 2.top.
PRO |An:hwe Se Fonis [Palfines | Teds Acola Loyers Hei Topogofis MDT Duves Fiofles Profct Cod Hep 31 o o
P oedE|lEeEs 2|20 &3

Take Out Modify Actions

eea oee I um WL WL

EE

22 R 2 .

>

Polylnes

B

Create: AddOn | Interpolated segment

[5! Tada Capas Dibujos 32 Cerral

Abol de dibuios

(PLANTA / Landscaping.dwg

= PLANTA (2)

Landscaping dwg

Planta_2

= ] BLOGUES (17)

Automéi

Arboles y arbustos

Jacuzzi

Farols - slzaco

Flecha norte

Banco - alzado

Arbusto - alzado

Aspersor a 90 grados

Baldosa de piscra hexagonsl
Piscina

Mez de picnic - plano

Arbol de hoja caduca 2 - alzado
Arbol de hoja perenne 2 - alzadc
Arbol de hoja perenne 3 - alzadc
Arbol de hoja caduca - plants
Arbol de hoja perenne - alzado
Palma - alzado

A Toe TS Y e o oo G S e o e R 2 )

370413 | -TET.561 Lat=-0.007103 , Lon=-7 485249 Huso=29 S il w B IO+ Co®r 2 Te faltan 12 dias de prueba
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2.9.7 bed Documento
Rf-1517

Crea un dibujo nuevo solo para escribir texto.

TopoCal usa principalmente este formato para presentar y guardar los resultados de las mediciones.

TopoCal 2017: C:Warios\TopWolumen 3.top Q@E
PRO | Achve Gee Ponis [Pojies| Tet Acotw Lwems Hor Toemiafia MDT Cumes Prfles Puiect Cod Hebh & == 4B =
SR EEeERr Rl 0ssElaEgE 22 ERL L |22 0@ B
‘o Create Take Out Macify Actions 2ddOn | Interpolated segment Polyines
Oy | m  Bowre Distancia  Sup.Desm.  Sup.Terr Vol.Desm. Vol.Terr. A [l Teda £ Capas Dibujos |$¢ Canan
HE| 1 moo 0.00 0.00 0.00 0.000 0.000
— Z PK 5.00 5.00 0.00 0.00 0.000 0.000 Alhn\ de dibujos
=3 3 PK 10.00 5,00 0.00 0.00 0.000 0.000
b 4 PR 15.00 £.00 0.80 0.00 1.507 0.000 HOIROSvohmmen]l
& oo)| § e s.00 .64 011 3.608 0.z77 -] PLANTA (5)

+ & PK 25.00 5,00 0.8z 0,33 4.143 1,097 Planta 1
o 7 PK 30.00 5.00 0.87 0.5 .81 z.443 Terreno modificado
& PK 35.00 s.00 0.53 1.08 2.764 4321 Plataforma
5 P 40.00 500 87.34 0.00 215.670 z.697
A 0 s 5.00 207.46 .28 726. 985 0.616 Malla-Plataforma
o | 11 P so.00 5.00 220,59 1.14 1320.130 3.465 - ol - Malla-Platatorma
12 PK 55.00 5.00 415.28 6.64 1839687 15480 | LONGITUDINALES (3)
&5 4| 13 menoo 500 493.49 441 z271. 934 27625 5] DOCUMENTOS (2)
——— | 14 s 5.00 562.78 0.04 2640.670 11.118 Wolumen 1
| 15 mo.en 500 50250 1.06 2663. 186 2,754 Volumen 1
> 16 K 75.00 5,00 418.54 535 2302.553 16.015 ] PLANGS (3)
17 FK 80.00 5.00 333.62 16.95 1880. 392 55.739 =
| 1o meson 500 za0.7 424 Y435 563 152 561 L PERFILES +043)
B 15 K 50.00 5,00 165.08 96.87 1014. 632 352,764
20 K 95.00 5.00 108.70 121,06 684,447 565.827
2 5% | 21 100,00 s.00 ss.85 154,85 421372 714,791
2z PK 105.00 5,00 36.76 154.60 241 525 773,635
it} 23 FK 110.00 5.00 26.90 125,08 Llea 159 724.131
24 FK 115.00 s.00 30.69 67.96 165988 507.536
@ ¥ | 25 k120,00 5.00 66.82 446 243.776 181042
26 K 125.00 5.00 11z.42 0.47 148100 1z.312
% | 25 130,00 5.00 55.37 1.31 szl1.984 4.455
2 )| @ mssoo 500 145.39 0.00 604405 3.283
25 K 140.00 s.00 277.30 0.00 1056.730 0.000
i 30 FK 145.00 5.00 a0l.z6 0.00 1446.413 0.000
31 BK 150.00 500 257,06 011 1495811 0.z68
k) fn| %2 Rass00 5,00 265.31 0,15 1415. 544 0.653
: 33 PK 160.00 5.00 230.60 .59 1399. 779 6.867
E 34 185 00 5 o0 23857 o-00 1373303 o a2
35 FK 170.00 5,00 18185 0.00 1052. 030 0.000
36 PK 175.00 5.00 130.09 0.00 773, 840 0.000
37 FK 180.00 s.00 73.28 0.00 s0s.azz 0.000
38 PK 185.00 500 30.56 0.00 255,598 0.000
3% FK 130.00 5.00 6.69 0.97 93.132 z.418
40 K 195.00 5.00 1.69 1.73 20. 965 6.740
41 PK 200.00 500 o.e6 2.06 6.386 5.466
4z PK 205.00 5.00 0.a1 1.8 2.921 5.756
Totales 32722850 w3 4194.501 u3 v
321750, 102638 Fichera autoguardado Bl w LB \_@ = 0o ® =2 P R ——

Podemos usar este formato para guardar cualquier tipo de texto y documentacion del trabajo.

2.10 Foto Raster

TopoCal incluye como una importante novedad, la insercion de fotografias, los dibujos para trabajar con ellas como una
entidad mas, ampliando y reduciendo su tamano para coincidir exactamente con las demas entidades.

Podemos insertar directamente fotografias georreferenciadas que podemos obtener con programas gratuitos como
QGis o grabar imagenes directamente con Google Earth Pro, también gratuito, y que no las georreferencia, pero
veremos el sistema para poder hacerlo nosotros y poder usarlas en TopoCal.

Las fotos georreferenciadas tienen un fichero llamado del mismo nombre que la foto y con una extension parecida a la
de la fotografia. Para una FOTO.JPG la extensién del fichero de los datos es FOTO.JGW tomando la primera y ultima
letra de la extensién original y afiadiéndole una W.

Este fichero de archivos se puede editar y contiene lo siguiente; informaciéon numeérica en 6 lineas:

1- Escala x

2- Rotacion x (por defecto hay que poner 0,0000)

3- Rotacion y (por defecto hay que poner 0,0000)

4- Escala Y (que es -escala X)
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5- Abscisa de centro del pixel superior izquierdo
6- Ordenada del centro del pixel superior izquierdo

2.10.1 wlnsertar

Rf-6021

Inserta en el dibujo actual la fotografia seleccionada. Si no existe el fichero de georreferencia se crea uno con datos
relativos al dibujo actual.

Podemos usar Fotografias georreferenciadas y fotografias aéreas para sin georreferenciar para referenciarlas a
nuestros trabajos embelleciendo considerable mente todas nuestras presentaciones.

2.10.2 Con QGis

Descargar fotografias georreferenciadas.

Veamos en cuatro pasos como tenemos que configurar QGis para poder descargar fotografias georreferenciadas en
nuestro sistema geogrdfico de coordenadas UTM usando correctamente con nuestro Datum.

/4 QGIS2.183 - hh = o X
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracién f Complementos) Vectorial Raster Base de datos @ ocesos  Ayuda
::‘rm Z::: 7 “ﬂﬁ' A 2 L "z ARG -8~ 'L:} L,‘,zl""_—"'l'o T~
Nuevo a partir de plantila > E = =g =g = o R o) ) ﬂ)
Abrir reciente » & x o / N -
e — o z0na de trabajo
. Suandar.como crl+G 2
+4 Guardar como imagen. &
Exportadon a DX v 1 - Afiade el pluing o complemento OPENLAYERS PLUING de la lista

DWG/DXF Import... & x 3 'Y = ) - =

2} Nuevo disefiador de impresion e
% Administrador de disefiadores... e -
Disefiadores de impresidn » . — 4 - Guarda tu foto en formato JPG o BMP para TopoCal

([@ salir de QGIS ctrl+s

\/:'Paneldecapas 8 x
B vldsTv8-FR0O
% [ Google Hybrid

Ruta més corta & X
Inicio

& | Como configura QGis (gratuito) para usarlo con :
: g lF'"a‘ E opoCal

Criterio Longitud = *,

Longitud | ]

Tiempo | |

Calauar Exportar Limpiar

5% Ayuda

e criogaphis e E2017 Goog tragarn £3617. Doteticte | Contion 4wt |

pemm c2e —ar
v|@ Ampificador [100% 2] Rotacién [A Representar € EPSG:3357 (al vuelo)

@

Coordenada | -508593.6,4380538.4 | Escala| 1:1855

Paso 1 - Afiadir el plugin “OPEN LAYER” en el menti complementos selecciondndolo de la lista que el propio programa
nos presenta.
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7 Plugins |Installed (22)

x

Search
Coordinate Capture
* ) DB Manager
% 4, Dxf2Shp Converter
& eVis
% GdalTools
1 Geometry Checker
4 Geometry Snapper
%~} Georeferencer GDAL
@ Globe
* 3 GPS Tools
Heatmap
% g Interpolation pigin
1+ MetaSearch Catalogue Client
* « OffineEditing
® @ Openlayers Plugn
% ® Oracle Spatial GeoRaster
* @ Processng
% @ Raster Terran Analyss plugin
%, Road graph plugin
% 7 Spatial Query Plugin
% % Topology Checker
* ¥ Zonal statistics pgin

Installed Plugins

Here you only see plugins installed on your QGIS.

Click on the name to see details.

wE=]

Click the checkbox or doubleclick the name to activate or deactivate the plugin.
You can change the sorting via the context menu (right click).

Uningtall plugin | |

Paso 2 — En el menti archivo en Propiedades del proyecto definimos el Datum deseado.

Project Properties | CRS
General
& s
IB¥ 1dentify layers
¥ Default styles
188 ows server
B Macros

B Relations

8 Data Sources

Variables

Fitter

Recently used coordinate reference systems

| % Enable ‘on the fly’ CRS transformation (OTF) l «-3== |mportante

=== fjltro EPGS

LCoordiﬂate Reference System |Authoritv D
WGS 84 EPSG:4326
Lisbon (Lisbon)/Portuguese National Grid EPSG:20790
Lisboa_Hayford_Gauss_IPCC » & o EPSG:102165
Lisboa_Hayford_Gauss_IGeoE EPSG:102164
Datum 73 / Modified Portuguese Grid aqu' |OS mas uti I IZadOS EPSG:27493
ETRS89 / Portugal TM06 EPSG:3763
'WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857
Gl |G1)
Coordinate reference systems of the world Hide deprecated CRSs
[Coordinate Reference System |Authority D [2]
- Segara (Jakarta) / NEIEZ EPSG:5329
Segara (Jakarta) / NEIEZ (deprecated) & G EPSG:2934 D
- Segara / NEIEZ aqui eleg|r EPSG:3000
Sphere_Mercator EPSG:53004
 WGS 84 / Mercator 41 EPSG:3752
WGS 84 / Mercator 41 EPSG:3994
-~ WGS 84 / PDC Mercator EPSG:3349
WGS 84 / PDC Mercator EPSG:3832
-~ WGS 84 / Pseudo Mercator EPSG:3857

|

Selected CRS: 'WGS 84 / Pseudo Mercator

+proj=merc +3=6378137 +b=6378137 +at_ts=0.0 +lon_0=0.0 +x_0=0.0 +y_0=0 +k=1.0 +units=m +nadgrids=@null +wktext +no_defs

Cancel Apply Help

=]

Paso 3 - En el menti Web elegimos el servidor de mapas que queremos. Recomendamos Google porque es el que

mayor escala y ampliacion de fotos tiene llegando a dar fotografias en la escala 1:200.
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|/ QGI5 2180 - ApoioTopoBarlavento_NovaFotos
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Databasg m Processing  Help

BERLOE VUEZe-@-@ - NeREETET N OpenLayers Overview s, hofie L B » & @ @ I [ IS
Terms of Service / About =

g (=1 vo3 IR @ € - % B " Gp OpenStreetMap

Google Maps

Layers Panel @x
v Bl & 7 &% & »

% 4 RGN Geod

x RMR2016 D73fotos
* Niv D73

X — OBS_Distancia

x OBS_Angulares

>
3
>
3
3
>

& LagosSec

& 603_2005_3

] 602 2005 3

& 594_2005_3

& 593_2006_3
OCM Landscape

% Google Satellite

L e | A 1 maper ©2017, ONES / Adrm. Crei/Spt imge: ighallobe, ikt de Cartografs de Andalvcia _Termmos de Usliaglo_Comunicar um a1 1o maps

Coordinate Capture | Layers Panel . g . N
Coordinate 6354.90,4322196.62 ¥ Scale |1:10,000 |~ & Magnifier 100% 5 Rotation 0.0 2 % Render @ EPSG:3857 (OTF) @

=

Paso 4 - Y, por tiltimo, en el menit Archivo la orden “Guardar como imagen “, donde elegiremos el formato JPG.

Recordar que cuando se copie una foto georreferenciada hay que hacerlo con su archivo correspondiente de datos que
tienen el mismo nombre y extension similar.

| 2.10.3 Con Google Earth Pro

CONFIGURAR GOOGLE EARTH PARA DESCARGAR FOTOS PARA REFERENCIAR CON TOPOCAL

En principio debemos usar las fotos obtenidas de Google Earth solo para embellecer y referenciar nuestro trabajo pues la
precision de estas fotografias y el Datum WGS89 de Google dejan mucho que desear por no ser Ortofotos y estar hechas
con cierta perspectiva que se aprecia al poder ver las fachadas de los edificios.

Ejemplo que se ha dibujado con las herramientas de Google Earth Pro del dibujo de tres poligonos de diferente color del
aliviadero de una presa:

& Geoge Eath e - o

Sechio Edom Ve Memamurtes

i Tols @A) & (1 e e
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Con esta importante salvedad veamos como enriquecer de forma rdapida y espectacular todos, absolutamente todos,
nuestros trabajos en planta usando dos puntos notables de la fotografia y con dos puntos existentes en el dibujo de
TopoCal, escalando, girando y desplazando la fotografia a nuestro sistema de trabajo sea cual sea.

Para ello vamos a ver como configurar Google Earth para poder pintar facilmente en su interfaz grafica.
Paso 1- Eliminar la deformacién en Z o elevacién.

En el mentt Herramientas >> Opciones >> Pestana Vista 3D >> Exageracion de la elevacion >> introducimos 0.01

& Opciones de Google Earth ? x
| Caché | Vges | Navegscén | General |

Colores de texturas. Fitrado anisotrépko Tamadlo de etquetas/iconos Modo de grificos

" Color de alta densdad (16 bits) N " Pequeio ' OpenGL

@ Color verdadero (32bits) @ Medo & Medo & Drectx

¥ Comprme © Ao © Grande ™ uthzar modo seguro

Mostrar lat. fong. Unidisdes de medida Fuentes

" Grados decmsles € Valores predeterminados del sstema

" Grados, moutos, segundos  Pies, mitas

" Grados, minutos decimales Selecdoner fuente 30

@ Universal Transversal de Mercator @ Metros, kidmetros

" Sitems Miktar de Referenca por Coordenadss
Releve

n de la elevacdn (tambuén adapta la -““Mndfouu\iii 0.01 (O.Db!)l

™ Utizar releve de alta calidad (nhabitar Y
¥ Utizar imégenes en 30 (nhabliter para utizar edficos 30 heredados)

Atmdsfera

™ ytizar tmosfer A

Vista general del mapa

Tamadio del mapa: Pequeio -_| Grande.

Relacidn de acercamsento: [infiato 11 | Linfrito
Restaurar vakores predetermnados Aetar | cocelr | agkear |

Esto es fundamental para que Google no exagere la escala en Z o la elevacién con las consiguientes deformaciones.
Paso 2 - Eliminar la inclinacién de las fotografias.
Herramientas >> Opciones >> Pestania Navegacién >> Navegacion >> no inclinar automaticamente al alejar o acercar.

&5 Opciones de Google Earth X

Vsa 0 | Caché | viages Genudl

Volar &

Velocdad de vusio: [0.1800  Lento — |

§

Rueds del ratén
Veloodad: Lenta -}

™ Invertr dreccidn de acercamients de la rueda del ratén

Controlsdor dstnto del ratée Navegacdn
™ Actwar controlador 5 Noincinar autométicamente al acercar o dlejar

I™ Irvertr contrcles © tndnar ¥ acceder ala vist
7 Hebtar veuekindia ¥ Ralentzar gradusimente ls Tiera ol grar o acercar ks magen

i

Restaurar valores predetermnados Aceptar I Cancelar Aphcar

Paso 3- Forzar la orientacién al norte de la foto y quitar inclinacién de la vista si la hubiera.

En el menui Ver>> Restablecer >> Inclinacion y orientacién o pulsando las teclas "U"y "R" siempre antes de cada descarga.
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7 Gosgle farth Pro

Fechive Edtm Yoy Memariertan Alods Ayate

¥ Bacar @ Bave de benimientas Cobeie T
B el oo

. Patia complets 2
Obten  Tamato da vita B

AT S >
D2 e
O 2o b devande
Ty v Cundicts [y
B b Vo gunee b e o

I
OF tvewe w2
DOl Bt preugenes semseca
Mo
O ruiy” 270 o
B M0t Baghonsr ,
O

Google eartt

Paso 4 - Guardamos la imagen.

En el mentt Archivo >> Guardar >> Guardar imagen y elegimos el formato JPG.

© Coo o P =8
Secivn Gt Ve Vamimbntos Aade Apsde
* Bencr B doisve 0x &l Bl scceder
oo | I et i 1169470 | Gonrdor wmagen..| %

7 eyt Maen & | thements

posE———
v Loaares

05 v -

O #uta snstiio

Ol suta s miio

OF pres bartmre
D& tuta snmrto

¥ Masca de pescion s
O #esgone sn suie
Ble mpoma
ol
D& futa snerate

En opciones del mapa, como se muestra en la imagen anterior, podemos desactivar todos los elementos menos la Escala
que siempre viene bien para comprobar precisiones.

Ya podemos leer esta foto sin georreferenciar con TopoCal e insertarla en un dibujo.

Ver REFERENCIAR UNA FOTOGRAFIA DE GOOGLE EARTH CON TOPOCAL

2.10.4 .FOtO on/Off

Rf-6022

Activa o desactiva el dibujo de la fotografia insertada.

2.10.5 s Propiedades
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Rf-6023

Presenta todos los datos referentes a la fotografia insertada.

2.10.6 *i* Desplaza

Rf-6026
Teniendo una fotografia insertada en el dibujo podemos desplazarla indicando dos puntos grdficamente.

5

2107 & Roto Trasladar
Rf-6024

Georreferenciar una fotografia normal insertada marcando dos puntos en la foto y dos puntos existentes en el dibujo.

2.10.8 I‘B—!’—IIE Lhiminar
Rf-6025

Elimina la referencia a la fotografia georreferenciada insertada.

2.11 Imprimir en PDF

Puedes imprimir directamente en una impresora.

Para usar esta orden es necesario que instales una Impresora Virtual PDF y configurarla como
predeterminada, sino se hace el contenido va directamente a la impresora.

TopoCal nos advierte de la necesidad de la instalaciéon previa.
Imprimir Pantalla en PDOF: *

b Debes tener instalada una <impresora virtual de PDF> y estar
' seleccionada por defecto,

Si ne lo haces la impresion se hard en la impresora,

¢ Quieres continuar?

Aceptar | Cancelar
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2.11.1 == Pantalla
Rf-1612

Captura el contenido de la pantalla actual y lo envia a un archivo PDF.

opaCal 20 arios\TopWolumen 3.10p 5

PRO |[Archive | See  Points Folyines Tewts Acolar Layers Her. Topogiafia MDT Cuwves FProfles Project Cad Hep 9 v cu == 5= EHF 4

D C-HEBEHBRER S| 2R2a R 0oRum ‘ﬁl ;'E_‘z@‘

Imprimir PDF

Import Export Fotogratia Raster Make Draving

[ Todo £y Capas Dibuis 3% Cenar

Arbol de dibuios
/PLANTA | Terreno modificado
=y PLANTA (5) ~
Plarta 1
Terreno maditicads
Platafarma
Mala-Platatorma
Vol - Malla-Plataforma
oo LONGITUDINALES (3)
= {4 DOCUMENTOS (2)
3 volumen 1 v
£ Capas
Transversales = = &
= Hombre [E] «[2[=
e 1
| | oo 1
e 42
@ EE oo 71
@ Etiqustas
e 4
prat:]
TEoF nn As
< >
~RMHZELEB
EFEE
(==
. P i | 5 o
Lat=0.003341 , Lon=-7.464588 Huso=28 N Te falvan 12 dias de prusba

Aparecera el siguiente cuadro de la impresora virtual preguntandonos por el nombre del fichero PDF a guardar.

& PDF Writer - bioPDF - Crear Archivo

Acerca de
General | Documento | Imagen | Marca de agua | Combinar | Seguridad

Conjunto de Opciones

[V alar predeterminada) w

Faormato
FOF b

Nombre de Archiva

Documendfs)] E]

[ sshrit la carpeta de desting después de la creacion

C:M ariashejemnbimpririr T

Abrir documento al finalizar la creacidn

[ Afiadic sélo si el archivo de salida existe.

Personal Edition [nat registered) [ Guardar ] [ Cancelar

Y el resultado en el visor de PDF.
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#% My Document. pdf - Adobe Reader E@@
*

Archivo Ediddn Ver Ventana Ayuda

@ 2 & 5 @ =4 | i 1‘ =) (e ‘ ‘ | = g | ] Herramientas Firmar | Comentario

~

y
7 ?'fé“'/)ﬂ
0

!
J!%?Ilﬁu/ A///% g

210% 297 mm £ >

2.11.2 E%“ Pantallas
Rf-1613

Imprime en un fichero PDF el contenido de diferentes pantallas elegidas. Debes tener una impresora virtual de PDF
instalada.

2.11.3 == Dibujos
Rf-1611

Imprime en un fichero PDF el contenido del estado de todos los dibujos del trabajo actual. Debes tener una impresora
virtual de PDF instalada.

2.12 \ !Imprimir

Rf-1601

Puedes imprimir directamente en una impresora.
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Recomendamos, por ejemplo, descargar de Internet algun programa gratuito como “Volé View” de AutoCAD, que puede
leer, ver e imprimir los dibujos de TopoCal exportados como ficheros DXF. Pdgina recomendada
http://www.autodesk.es/ en la seccién de productos.

oy =1
T He Ed few Draw Modfy Window Help -7l x
DEESRLN REIiB v~ QERAKE DA X P S Comluw 0
kL)
s 0
a4
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=2+ Lok |0.00 fughts 000
|7
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P Sesle
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& = Drasing Lits. 110000
0 O sesded taie
= ommand  LAVER o
creand - PRINT B —
Oeaw P Basigumerts
Cannand
Bk fre
L14,1997, 161,867, 0,000
Okvtends @ windom [ Choose > |
D | e | |

También muy recomendable el programa gratuito “A9CAD”, que convierte ficheros DXF en DWG utilizado por
AutoCAD, y ficheros DWG en ficheros DXF, importados por TopoCal. Este programa permite a su vez abrir estos dos
tipos de ficheros, editarlos, dibujar con las herramientas basicas de AutoCAD y gestionar la impresién completamente,
pudiendo definir la escala y tamarios de impresion, entre otras opciones. Se puede descargar facilmente en
http://www.agtech.com

2.13 Q Salir

Rf-1701

Cierra el Arbol de Dibujos actual y cierra el programa de TopoCal.

Cerrar TopoCal:
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St hay cambios sin guardar en el archivo abierto, nos informa de ello y nos da la opcion de grabarlos antes de salir.
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Barra de iconos del menti Ver.

Menti Ver desplegado con todos sus submentis.

«7 Deshacer Ctrl+Z
4 Rehacer Chrl+v’ i Renderizado
@ Visién 30 § Renderizado y Curvado
Color b o Sin Rendizado & Todo F2
Entidades v §= On/alf Todas L AmD'ia'. T ;
Escalas graficas 3 f Enxr  E L Ventana giada g \Hf:::a:; & Abajo 2
I:ID Lupa I Encotas © E Abajo derecha 3
- Desplazar .
Zo0m » I@ entana Fija E ::::::::: :
Desplazat ' E Derecha B
‘[I e el B = On/0iF Barra de Usuaria & Ariba izquierda 7
Bemes lemies ’ = On/0f Barra Harizantal & Ariba g
St ' Q R 8 DP On/0ff Barra Vertical & Ariba derecha g
Cuadricula 4 $H On/Of foncdadesiizpiss ? Editar Barra Horizantal & Pagina abajo
B M2 de entidades @ Fropiedades @ ;:;: surser : |:|'u' Editar Barra Vertical & Pagina ariba
E M &ximoz y minimos _| Modo Otto Fa
Configurarcidn A’{T e Ep——— = Entrada dindmica F12
j Ballr e pariel H Tamafio cuadricula

Configurar colores,F10

3.1 (jDeshacer

Rf-1831 = .Ctrl+Z

Cuando cambiamos de un dibujo a otro se pierden todas las posiciones previas guardadas para poder deshacerlas.

3.2 C) Rehacer

Rf-1832 = Ctrl+Y
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Cuando cambiamos de un dibujo a otro se pierden todas las posiciones previas guardadas para poder rehacerlas.
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3.3 ' vision 3D

Rf-8801

Convierte el editor de 2D a 3D pudiendo seleccionar y eliminar puntos, ampliar y reducir etc.

Hace una perspectiva del dibujo pudiendo rotar el dibujo, ampliar, reducir, mover y cambiar la configuracién de los
colores y entidades a mostrar.

Debemos desactivar todas las entidades que no queremos que aparezcan en la visién 3D en la pantalla principal de
TopoCal antes de entrar. Estas entidades son la que no estén a cota, como los ejes y perfiles transversales que suelen
estar los puntos que los definen a cota cero para que el programa no promedie su vision al presentar todo en la pantalla
del visor 3D.
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Cambiamos el color de los triangulos a color por polilineas y activamos el curvado.

Veamos en de talle la barra de iconos de la vison 3D.
'3’1|e.|®.| 4'EIA'\EI |FA>I<|rE|i El ]5 =Y ] Cerrar 3D |

Los iconos para ampliar y reducir el dibujo con la posiblidad de hacerlo por el punto indicado con el raton.

QA&

Podemos deformar la altura en Z para terrenos que tienen poco relieve.

ed I

Dibujo inicial.

Y deformado en z aumentando su valor.

Iconos para definir los colores del relleno de los triangulos.El iltimo icono funciona cuando se han definido plolilineas
cerradas pertenecientes al MDT y el programa rellena del color de la polilinea los triangulos del MDT que contiene.

AR

Iconos para activar o desactivar las entidades del dibujo. El primer icono es para activar y desactivar el dibujo de los
tres ejes de coordenadas.
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Iconos para el relleno de colores de los triangulos con paralelas a las curvas de nivel.

g
-

Y el ejempo anterior rellenando el curvado con diferentes colores.

113 TopoCal 2019 DAAD Topo 20180 Usuarios\ Luie\Dibiujo! Top Joo | ]

........

Cabe destacar el uso de las flechas del teclado para desplazar hacia arriba o abajo el dibujo y que resultan muy utiles en
esta seccion.

3.4 Renderizado

3.4.1 < Renderizar
Rf-9055

Teniendo el MDT realizado sombrea cada tridngulo en funcion de su inclinacion produciendo el efecto Renderizado.
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3.4.2 = Renderizar y Curvar
Rf-9056

Teniendo el MDT realizado dibuja encima las curvas de nivel y sombrea cada tridngulo en funcidon de su inclinacion
produciendo el efecto Renderizado.

T e Y PN [[hwps] JERAES

- R Te mdan I8 e or piem
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3.4.3 kJSin Renderizado

Rf-4319

Anula el Renderizado de los tridngulos eliminando la sombra qué produce inclinacion.

3.5 Capturar entidades

3.5.1 @On/oﬂ' Todas

Rf-9054

Abre un cuadro de didlogo para poder activar desactivar todas las entidades de una sola vez evitando el redibujado en
cada accion hasta pulsar en Aceptar.

4

e .
352 - Ventana girada

Rf-9057

Captura los puntos de una ventana girada definida por 3 puntos.
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3.6 Escalas graficas

Rf-

Activa o desactiva la presentacién en pantalla de la Escala Grafica de TopoCal en la parte inferior izquierda de la
pantalla.

100 m 200 m 300 m 400 m I Eo1/3205

-57284.068  -287362.183 , 0.000

Es un comando que muestra la escala grafica en metros y que va cambiando segtin ampliamos o reducimos el dibujo de
forma que siempre tengas una referencia clara del tamario de lo que estamos viendo.

182 TopoCal 2017: D:\0 Demo' Luis\gjemplos\Bur30Ha- 01 Girado.top. o=
= A= = 4

PRO | Ahivo Ver Punios Polliness Tesos Acolar Capas Hem Topogiafia MDT Cuvas Pefies Proyecto Cad  Ayuda ) ocu

100 m 300 m 400m

_S6855.553, -206722,695, 0,000 Lat=2534100  Lon=-3002757 Huso=29 5 * R LB LO- 2O ® & re faltan 1 dias de prusba

3.6.1 |:I:I:I:ILongitud en XY
Rf-6005=E

Dibuja la escala en horizontal del dibujo en metros.

TopoCal 2019 - Pdgina 3-80 de 325



1 201 DA Topo 2018\0 Usuarios\Luis\Dibujot Top ]

Cotes x15 o 5* ouerts 15° Derochs | 2= P @
Pano  Dbup | ignora
+ Cotasxi0 Ly Cotas x30 15 quierdn Rterory e Ees

Cotas. Cotes x20 5 Derecha

Rots Z

00 [IEEEEE

3.6.2 I— Diferencias de cotas

Rf-

6006

Dibuja en escala en vertical con la diferencia de alturas en Cota y sus colores correspondientes.

197229

3 TopaCal 2019: DAD Topo 2018\0 Usuarios\Luis\Dibujo! Top e |

Cotes x15 5 5* ovents 15° Derochs
XS 1i: Cotasx20 E 5 Derecha

291 Pano  Dbup

" Cotasxi0 1 e 15 zquierdn p Wlerory de Ejes

Rota Z

de

|PLANTA | BURGIONA pan "

174,096
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3.7 B Lupa

Rf-6004

Amplia la zona seleccionada indicada por el raton.

3.8 Zoom

| 3.8.1 &Todo

Rf-1814 = F2

Centra todo el dibujo en pantalla.

| 3.8.2 @\Ampliar

Rf-1811

Amplia el dibujo por la zona especificada.
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3.8.3 G)\ Reducir

Rf-1812

Reduce el dibujo por la zona especificada.

F o
384 = Q Ventana

Rf-1813

Hace un zoom de la ventana elegida.

3.8.5 @ Desplazar

Rf-1815

Desplaza el dibujo con el botén central del ratén.

| 3.8.6 WVentana Fijja

Rf-1816

Reduce el dibujo a la zona de la ventana fija anulando el dibujo de los demds puntos exteriores.
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3.9 Desplazar

Desplaza el dibujo con el botén central del ratén.

| 3.9.1 MAbgjo izquierda;i1

RF-9351

| 3.9.2 B Abajo;2

Rf-9352

| 3.9.3 ®Abajo derecha;3

Rf-9353

| 3.9.4 Elzquierda;4

Rf-9354

| 3.9.5 < Redibuja ;5

Rf-9355

| 3.9.6 B Derecha;6

RF-9356

| 3.9.7 B Arriba izquierda;y

RF-9357

| 2.9.8 B Arriba ;8

RF-9368

| 3.9.9 B Arriba derecha;9

Rf-9369

| 3.9.10 Wl Pagina abajo

Rf-9371

| 3.9.11 Pagina arriba

Rf-9372

3.10 {l Menu lateral

Rf-1821=F4

Activa y desactiva el menu lateral situado a la derecha de la pantalla.
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El panel lateral tiene tres opciones en forma de pestafias que son Todo, Capas y Dibujo.

5 Tedo =5 28 52 Cemar

Y las tres opciones de vison.

Cemar . yibui 5 Capas [ Dibujos Cerrar
B Asbol de dibu
! PLANTA | BURG30HA.pun = E

(23 PLANTA (1) - = I PLANTA | BURG3DHA.pun

.
et PLANTA (1)

1o e vonre | = | |>[T] | @ s

(21 PERFILES +(38) e[ T LONGITUDINALES (3)

ooo Longitudinal_1
D rateEa Tabela_1
i} Longitudinales
(I PERFILES +(39)

ood - P00

Y

PE< (€6 [§ [L XD 4[4[ ]S [S 4]

8 PK 250.00
~fff PK275.00
it P 200.00
-l PK 325 00
-l PK 350.00
L8 PK 375.00
-fLfh PK 400.00
~fifl P 425.00
~fifl P 450 00
-l PK 475.00
8 PK 500.00
-fLfh PK 525.00
~fff PK550.00
-l P 575 00
-l PK 600.00
~fft PK 625.00
L8 PK850.00
~fff PKE75.00
-l PK700.00
-l PK 725 00
-l PK 750.00
8 PKT75.00
-fLfh PK 800.00
it P 225.00
-l P 350 00
-l PK 875.00
(23 PLANOS (1)

Cuando tenemos seleccionada la opcion de Todo que viene por defecto podemos comprimir las tres secciones pulsado
sobre el titulo o agrandarlas o reducirlas arrastrando el ratén en su parte inferior como muestran las flechas rojas
sobre la imagen.
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PLANTA / Planta Lev Top

r
I PLANTA | Planta Lev Top I'PLANTA | Planta Lev Top |

B[] PLANTA (1}
i . Planta Lev Top
[ LONGTUDINALES (5}

<7 Nombre

o

T 30_PoNT
I 30_poLy
1 Etiquetas
I perfil

'm' Perfiles

Perfiles .. o &
<7 Nombre EI 'I.,DITI
oo
1% 30_poINT i 145
1 30_poLy il 130 59
I Etiquetas i 19
1 Perfil 2 1
1 Perfiles i 25 13 13

[E] ]2]T

i 145

i 130 59

i 19

2 1
i 26 13 13

[
1AD090T
[EFl Tede E5 2]
]
I PLANTA / Planta Lev Top
-] PLANTA (1)

- Planta Lev Top
7] LONGITUDINALES (5)
[ PERFILES +(13)

A P00

A P 10.00

A P z0.00

A P 30.00

A Pic40.00

A Pics0.00

f4 Pcs0.00

4 P 70.00

4 Pk s0.00

4 Pc90.00

Ll PK 100.00
A P 110,00
A P 12000
[--[CT] PLANOS (1)

-
e}

F N

En el siguiente recuadro en concreto la seccion Entidades de TopoCal. Y uno de los lugares mas utilizados del programa
para activar y desactivar las entidades, asi como controlar las diferentes formas en que se pueden dibujar.

|POLILINEAS

| TEXTOS

|MDT

|CURVADO

|FOTO RASTER

[BLOQUES

CUADRICULA

x3Z -
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Purtos On/OM, p
Acta o desactiva o dbuio da s purtos

=, Poliness s101
557 Pokiineas On/Off - Todas.

= sso1 e
T e i T A o desactiva o dbxgo de polines
ke MOT 5301 a0 Gesachva o dbngo de oa teos

2 OO -Todo M

“Actva o deaaciiva o dbxgo ol MDT

0 Cuves
S OOl -Todo € —
s e i e K] Faatis ot

Actna o desactva o dixgo dea fotografa msetada

G oo oM

e
;?}Vv S, seoL
e R S
En cada seccién mas adelante veremos en detalle cada apartado.
Capas
Capas 24€1
g Color capa principal
Cambia el color de la capa actual o Capas 2411

Crear - Una Cird+C

Crea una capa dando el nombre y el color y la pone como actual

Capas 1822
2" Grosor capa principal
Cambia el color de fondo del dibujo
Capas 244l
Editor General

Editor general de capas para ver y modificar los nombres | colores y tipos
de linea de cada una y ver las entidades que contienen

td
£d
|
£d
£
v
£
X
X
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Visién 3D

' Wer 3055
Color - Renderizado

Sombrea cada triangulo del MDT en funcién de su inclinacién produciendo
el efecto renderizado.

E— Ver 5054 Ver 4313
n— Entidades - On/off Todas E] Color - Sin Rendizado

Abre un cuadro de dilogo para poder activar desactivar todas las Anula el renderizado de los tridngulos eliminando la sombra qué produce
entidades de una sola vez evitando el redibujado en cada accidn inclinacion.

hastapulsar en Aceptar

Wer EELE] - Ver 305€
Desplazar - Redibuja 5 Color - Renderizado y Curvado

Dibuja las curvas de nivel y sombrea cada triangulo en funcién de su
inclinacién produciendo el efecto renderizado.

Puntos
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4 Purtos o122
+ " Tamafio - Altura en metros

Rétula los valores de los puntos siempre a una altura dada en las
propiedades

» Puntos 9121
+® Tamafio - Altura en pixels

Rotula los valores de los puntos siempre a una atura constante

- Puntos 5101
Puntos On/Off. p
Activa o desactiva el dibujo de los puntos
I Puntos

+ = Ambuios - On/off

*  Puntos 5112

& Colores - Rojo y azul por cotas

1AD090T

Funtos 5113

D Colores - RGB o personalizada

Dibua el punto en color rojo sila cota es postiva y azul si es negativa

Puntos s111

Colores - Por capa

Dbuia cada purto por el color de su capa

5131

Activa o desactiva el texto de los distintos valores de los puntos

oM Auibutos - Ne de orden

Funtos 5141

Activa o desactiva el texto del n® de orden de los puntos

MDT y curvado

I+f Punios 5142

#  Aributos - Nombre

Activa o desactiva el texto del nombre de los purtos

7 Fuos

Dibuja 2 todos los puntos con un color predeteminado en las propiedades

+++ Puntos 5114

14, Colores - Por cotas

Establece distinos colores en funcién de las cotas de los puntos

Puntos 2148
Propiedades

Presenta un cuadr de dialogo on todas las propiedades de Ios purtos

y FPuntos
+'  Amibutos - Coordenada Y

s144

Activa o desactiva el texto el valor la coordenada Y de los puntos

Puntos 5143

+7 Piributos - Coordenada X

Activa o desactiva el texto el valor la coondenada X de los puntos

s1ae
o Purtes

+~ Ambutos - Cédigo

Activa o desactiva el texto del cédigo de los purtos

s1as

#=  Aibutos - Coordenada Z

Activa o desactiva eltexto del valor de la Cota de los puntos
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ik On/OFf - Colores por alturas

1A090T

5323

Activa o desactiva e dbujo de los triangulos en dferentes colores
e

degradados en funcidn de su cola media

MDT 5322

D}
| On/OFf - Olor rojo y azul por eotas
Adtiva o desactiva el dibuio de los tiangulos en color rojo degradado si su
cota media es postiva y azul degradado si es negativa

M

DT 3324

On/Off - Color por Polilineas

MDT 5321

}I‘ On/0ff - Color por pendientes

Dibuja los tringulos rellenos com el color de Ia poilinea cemada que los

Activa o desactiva el dbujo de los tiZngulos en color verde degradado en
funcidn del valor por su pendiente

MDT
< On/Off - Dibujar tridngulos

5311

Activa o desactiva el dbujo de los tizngulos

£ MDT
On/Off - Todo

2301
M

Activa o desactiva el dibujo del MDT

Poilineas 2311

Figuras - Cireulo Cy R

Crea un irculo en el centro y e radio mediante dos puntos

4315

MDT
On/Off - Mapa por flechas de pendientes

$

s Curvas sa11
“ On/Off - Curvas sin suavizar

Activa o desactiva el dibujo de las curvas de ivel sin suavizar

MDT 2618

Colores por polilineas cerradas

Recaloula el color de cada trigngulo contenido en una poliinea cemada y
del MDT. Utiizar solo cuando se modifiquen poilineas y los tianguios
pierdan su color

MDT ze41
Propiedades
Cuadro de dialogo on el color y opciones del MDT
2743

B e

Cuadro de dialogo con los colores y equidistancias de las curvas

Curvas sa22
m—
ar On/Off - En colores

Activa o desactiva el dibujo del relleno de dferentes colores degradados
entre lae curvas de nivel

9412

Activa o desactiva el cibujo de las curvas de nivel suavizadas

Curvas sa21

On/OXf - En color rojo y azul

-

‘Activa o desactiva ¢ dbujo del relleno de colar entre as curvas de nivel
en rjo degradado si son posiivas y en azul degradada i son negaivas

3.11 Barras Iconos

| 3.11.1. ®On/Off Barra de Usuario

Rf-1873

Anclar y desanclar la barra horizontal de iconos definidos por el usuario.

e

E

iz

s | &) b =

= ,:a.::‘
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olor

Si desactivamos el botén veremos las barras de iconos de los mentis que cambiara segtin seiialemos en la barra de

menii:
Ficheira
L - — P e P e e o
79 D HE A E?E?E?%s%"@@@@é S0 s x‘
Importagéo Exportacdo Desenhar Imprimir PDF

3.11.2 EOn/Qﬂ' Barra Horizontal

Rf-1874
Activa y desactiva la barra de iconos horizontal en los iconos superiores derechos de la barra de menti.

Barra horizontal activa con el menu de puntos:
‘ Puritas = =" m » = 4 E]
A
e BREEB| =2 alz|e a2 |BBE|  Fo oy iz t|a|@

Crear 20 Eliminar Modificar Prefijps Puntos Or o | Atributes J & 2 | Bogls

| 3.1.3 Y On/Off Barra Vertical

Rf-1875
Activa y desactiva la barra de iconos vertical a la izquierda de la pantalla

Barra vertical de iconos activados y desactivados:
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£ TopoCal 2017: D:\0 Topo 2017\top ej\Urbanizacior [ TopoCal 2017: D:AD Topo 201 T\top ej\Urbanizacién.top
|An:h'vu Ver | Puntos | Pollineas Textos ‘.Archm Ver [ Puntos | Pollineas Textos Acoltar Capas Hen
AR E|s =22 le o FIEE| =2 212 ~ 2]
Crear o Crear i) Eiminar Modific

 — | ° .
3.11.4 4 Editar Barra Horizontal
Rf-1871

Editor de iconos para seleccionar los que queramos en la barra horizontal de usuario.
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Tdizar
Ldizor Ixcel
Lesalizar
Crear
1w
Cata Fils
Cots varisble
Cota deal MDT
Tecleas Xl
Tezlear T 5§ I dal HIT
Ingremantar E¥D § oresr

| 3.11.5 15 Editar Barra Vertical

Rf-1872

Editor de iconos para seleccionar los que queramos en la barra vertical de usuario.

faleccione Loehes hodigsatales

oo

VIR
Daahscsr
Fabacer
Wisdda Bdiida
Wislda alisbrica
0

Tesm
[=c [EE -
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3.12 Statusbar
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Vista general de los comandos de la barra de estado:

|| ————

v e o= o e e e e

L
I e

(5] Eoe e

S e ——— T

mosEIm Versién de Prueba

w

P i e v D S O
5

S5 |,

Py T

3.12.1 {ﬂ Referencia

Rf-1866 = F3

T

e ®

o ks = s s

Captura el punto mds cercano si estd activada. Cuando dibujamos podemos querer no capturar el punto mds cercano y

esta orden es fundamental para ello.
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Si la orden esta activada TopoCal captura el punto mas cercano y lo representa con un cuadradito en verde. Si no esta
capturando el punto por estar desactivado mostrarad una X de color verde que indicarad donde se crearda el punto. Esta
orden es muy importante cuando tenemos muchos puntos en la zona que queremos trabajar para no tener que ampliar
el dibujo en exceso o tener que desactivar su capa para que no aparezcan y sean capturados.

Al dibujar puntos o polilineas podemos activar o desactivar la captura del punto mas cercano.

3.12.2 EPropiedades Rapidas
Rf-1892

Cuadro de dialogo para elegir las propiedades a mostrar en cada entidad cuando nos situamos encima de ellas con el
raton.

Propiedades rapidas n
Punto Polilinea Texto y Acotacidn
v W ME Wertices [ e
v ¥ Longitud [+ Maombre
v ¥ Superficie ¥ Tipo
IV [+ Cotas minima y masima [+ Capa
¥ Capa ¥ Capa
Triangulo 3D Curva MDT
M [w M Wdrtices ¥ Cota
[~ Wértices ¥ Cota ¥ Pendients
[ Cotasz ¥ Longitud W Capa
¥ Pendiente v Perimetro
[ Capa ¥ Capa
Aceptar

TopoCal 2019 - Pdgina 3-95 de 325



1AD
Propiedades de los Puntos

Nombre: 300 Cddigo: Cot

24883

I:l Cot

Si existen varios puntos juntos se muestran sus valores pulsando las teclas F5 y F6. Se indica la cantidad de puntos
repetidos con coordenadas X e Y muy cercas a la escala actual del dibujo.

§% Punto 1/2
H= ZBl Nombre: 282 Cdédigo: Ed
¥, ¥ -56926.983 , -286510.751
Cota 34.405
Capa [ zdificads

Pulsa <F5» o <F&> para siguiente

Polilinea 3D

H= 41 Vértices 7
Longitud S0.Z&l m

Cotas de 27.955 a 21.2341
Capa I:l Tzlude

Si existieran polilineas coincidentes en un tramo o repetidas lo indicaria diciendo que hay X polilineas debajo.

Polilinea 3D

N= 152 Vértices

Longitud 56.30Z m
Cotas de 34_200
Capa . Capa_15

Hay 1 polilinea debajo

Si movemos un poco el raton TopoCal alternard entre las diferentes polilineas que coincidan en esa zona resaltando
cada una y mostrando sus propiedades.
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Propiedades de los Textos

PK 120.00

Propiedades de los Triangulos 3D

Triangulo 3D
Vértices 35, 5
7.487

-1

Pendiente

Si tenemos activada la cota y es la misma para sus tres vértices presentara solo una sin son diferentes mostrara las tres
cotas.

Triangulo 3D
N= 503
Vértices gzs&, 928, 929
| Cosas z0.86, z1.20,
Pendiente 10.6&8387

d Cepa I zenérica

Propiedades del MDT

Si el dibujo de los triangulos esta desactivado presentara el siguiente cuadro con la cota en el puntero del ratén y la
pendiente en ese punto justo.

f ////2////

Cota 17.87%
Pendiente 13.00923
Capa [] Genérica

NS / —

{
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Propiedades del Curvado

Tiene que estar el curvado suavizado calculado y activo para capturar las curvas de nivel con el movimiento del raton.

Carva Fina

He® 35 Vértices 1031
Cota 40.500
Longitud TE1.144 m
Superficie 27330.675% m2
Capa - Genérica

3.12.3
Rf-1869 = Fg

orzar cursor

Fuerza al puntero del ratén a moverse solamente en los vértices de la rejilla.

[Elews -2

| 3.12.4 ﬁRejilla
Rf-1864 = F7

Dibuja una rejilla o cuadricula en el dibujo tipo AutoCAD.
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PRO Ver
T T
EREA] 1
i L
i
il
i
"
Ei
= 2 Nombre [E] s[>] ~
%: L ApoioTopo [ "
ES A Blocos |
= £ caminho 11z
/ A cot 830
sres = A Domestico 3
= A edificado
: 47 Electric
e
t =
=
I
e I =
TV AT =
-
n
. Ei
7 = W) i
™ b
1
= =
Eo @O« S, G o O e o e

Esta rejilla vale como referencia para dibujar objetos y forzar el cursor a que se mueva por sus vértices.

|3.12.5 :IModo Orto

Rf-1863 = F8

Fuerza al puntero del ratén a moverse en horizontal o vertical al trazar una linea.

3.12.6 T=Entrada dinamica

Rf-1891 = F12

Presenta dinamicamente la distancia y el angulo cuando se esta trazando una linea.

[157.5236
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Esta funcién se activa también para todas las ocasiones en que el programa necesita que se indiquen dos puntos.

3127 HTamaifio cuadricula
Rf-1865

Define el ancho de la rejilla a dibujar.

3.13 Cuadricula

TopoCal crea una cuadricula interna con lineas y textos que abarcan toda la zona del dibujo a un intervaloen Xe Y
definidos en las propiedades de la cuadricula.

Esto tiene la ventaja de tener el dibujo limpio si esta cantidad de entidades.

Si queremos generar una cuadricula con los valores elegiros podemos hacerlo y entonces se generaran en el dibujo
actual capas una capa con los puntos, lineas y textos necesarios para que queden de forma permanente. Esta orden esta
en el menii de cuadricula y en el panel lateral junto al icono de propiedades e la cuadricula.
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Rf-9601

Activa y desactiva el dibujo de la cuadricula.

4,

1AD

T2 TopoCal 2017 : C:\Pragram Files (x86]\ TopoCal 2017\Dibujo_1
‘Archivo Wer | Puntos | Pollineas  Testos  Acotar Capas  Hem  Topoorafia MDT  Curvas  Perfles Proyecto Cad Apuda 0 w0 o

=~ A~ F 4 E

= s

+ . -
BIEE s v a2 2 )" [BHE e 30 e wp gz
Crear X.Y ld Eliminar Modificar Prefijos Puntos Or :" ++ Atributos .Y ,C ﬁ

—+ 100

—+90

B B

63.169 , -26.000

5l Todo

Aibol de dibuios

I PLANTA / Dibujo_1

éj Capas Dibuios 3% Cerrar

Eli_ | PLANTA (1)

- ) Dibuin_1

2= Enlidades

E Capas
Puntos = = £
£ Nombre |=| 0|...:>|T|
ﬁPuntos

()

ED[

T r0D

Zr oo

oo

2l
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3.13.2 @Propiedades
Rf-9611

Cuadro de propiedades de la cuadricula:

[% Cuadricula: @
Dibuiar |Si
Cler I
Estila | 1-Cruz =
Intervalos

Harizantal 10

Texto

Dribwjar Mo

N Decimales il -

Afnadir divisiones

|zquierda

Derecha
Ariba
Abajo

ool ==

.
=
s
s

|

Cancelar | Aceptar

Dibujar: podemos elegir dibujar la cuadricula o cruces con su rotulacién.

Intervalo:
En metros: separacién entre cruces o lineas en metros. Ejemplo para un intervalo de 50 metros:

Control automatico: si lo activamos se anula la opcién anterior al ampliar, cuando nos quedamos sin cuadricula, ya que
TopoCal se encargara de que siempre se vea, reduciendo el intervalo de forma automatica en funcioén de la escala. Si
esta desactivado se mantiene el intervalo en metros. En el ejemplo vemos como ha cambiado de 50 a 30 metros de
intervalo.

Color: Es el color de las lineas o cruces que define la cuadricula. En rojo en los ejemplos.

Cuadpricula Textos: podemos igualmente indicar el color que rotula los valores de la cuadricula. En negro en los
ejemplos.

Otros:

Tipo cuadricula: podemos elegir entre representarla con:
1.- Cruz

2.- Punto

3.- Lineas

Dibujo de texto: Anula la presentacién de textos:

Decimales texto: Indica el niimero de decimales de los textos de la rotulacion, 1itil para zonas con poco intervalo o
muy pequenas.
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=100
=150

=200

El tamario del texto es el mismo que el definido para los atributos del punto en el panel lateral. Podemos indicarle que
pinte a una altura fija el pixel independiente de la escala o a una altura en metros que, léogicamente, variara en funcién
de la escala como se muestra en las imagenes anteriores.

214 =INO de entidades

Rf-1841

Presenta el niimero de la cantidad de todas las entidades que hay en el dibujo.

) Ne de Entidades: (=3
Puntos 1093

Palilineas 158

Yertices pol. 1558

MDT 2078

Curvas 0

Wertices curvaz i}

Textos 0

Blaques 1]

Capas 2

Cancelar {hcepiar
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3.15 deimos Yy minimos

Rf-1842

Presenta los maximos y minimos de las coordenadas de los puntos y textos.

M aximos

[%l Valores maximos y minimes:

==

en# [n® BBZ]

178.267

en'' [n®334)

160.924

enZ [n®140)

16,797

Minimos

en i [n® 260)

19.404

en'y' [n® 570)

14.275

en Z [n® 456)

-6.000

Diferencias

158,863

146,649

1.797

Cancelar

T

Entre paréntesis, en maximos y minimos indica en cada coordenada el punto exacto que tiene ese valor y de conde se ha
cogido. Si esta vacio es que el valor se ha obtenido de las cuatro esquinas de una fotografia Raster o de los valores

actuales en pantalla.

3.16 Configuracion

3.16.1 suTeclas programables

Rf-1861 =W

Editor de las teclas programables de las érdenes de todos los comandos de TopoCal.
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[53 Teclas rapidas
M® de ordenes = 349 By 3 ==

Deshacer

s‘es‘as

Rehacer
Vision Solida W

=

.
L]

Visidn alambrica
Escala grafica E
Lupa

Zoom - Ampliar B - l
Zoom - Reducir Chil+R
Cirl+5
Cirl+T
Zoom - Todo Chrl+LJ

a‘a‘t‘a

Zoom - Ventana

Zoom - Desplazar
On/off Mend lateral

g‘a‘a

Chrl+v’

2

Barras lconos - On/Off Fijar Barra Horiz. Usuario

Barras Iconos - On/Off Barra Horizontal
Barras Iconos - On/Off Barra Vertical
Barras Iconos - Editar Barra Horizontal

Barras Iconos - Editar Barra Vertical

OF-[Fdavp2ep@2le& s

a‘a‘a‘a‘&:

Statusbar - Propiedades Répidas

o
=

Statusbar - Forzar cursor Fg
Statusbar - Dibujo Rejila F7
Statusbar - Mode Orto F&

L

s‘%‘a;

ol

Statusbar - Referencia F3
F12

Statusbar - Entrada dindmica

3

Statusbar - Tamafio rejila
Cuadricula - On/Off ctiva o desacti
Cuadricula - Propiedades
N® de entidades

Eaai
o+t
i

sa‘sz‘z‘az

Maximos y minimos

= [ i) 4

%

Teclas programables

™ Solo lconas con teclas programadas

Cancelar | Aceptar |

Hay comando que no podra ser modificada su tecla rapida de acceso por ser estandarizadas con otros programas de
CAD.

En una siguiente version pondremos esas 6rdenes en distinto color de fondo y las teclas desapareceran de la lista
desplegable.

|3.16.2 OColor de fondo de la pantalla

Rf-9892

Define el color que tendra el fondo de la pantalla principal de dibujo de TopoCal. Se recomienda siempre trabajar con el
negro que es el que menos cansa a la vista y con el que estan definidos todos los colores por defecto de TopoCal.
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12 TopoCal 2017 : C:A\Program Files (x86)\TopoCal 2017\Dibujo_1 =n ol 5
PRO ‘Amhwu Ver Puntos Follineas Tesos Acolar Capas Her. Topogiafia MDT Cuvas Peffles Froyecta Cad  Ayuda Y ox —= A~ = 4
o PemPIAQEKD TR T BEELD -H HE EE m@‘

Zoom Barras Iconos Statusbar

Cuadricula,
FSl Todo £y Copas Dibuios 53 Cerar
Atbol de dibuios

I PLANTA / Dibujo 1

Capas

puntos El- -

= Nombre [E] «[>[7]
T Puntos. 8 2
T capa_1 i

2= Enlidades

s ro

k0

Tro

Zr o

1154.312 , S62.516 Lat=0.005074 , Lon=-7.478226 Huso=29 N H#t B ) BH [E & 89 & o2 Te faltan 1 dias de prueba

(@)
3.16.3 — Configurar colores,F10
Rf-9890

Los colores de la interfaz grdfica son configurables debido a la gran cantidad de horas que pasamos frente al ordenador.
Un color blanco de fondo para algunos les encanta y para otros le quema la vista. Es por ello que TopoCal dispone de
todas las variables de configuracion para que crees la que mds se adapta a tu vista y gusto, y también puedas guardarla
en un sencillo fichero de texto para compartirla con otros usuarios st lo deseas o para llevartela a otro equipo.
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iﬂ Configuracion de TopoCal
Guardar Restaurar Exportar  Importar  Salir

—Elige tus colores———

el Ver Putes L Foncobend
= |- .E] . Texto

Fonda General

lcono sefialada

. lzono fiada
. Lineas v bordes
. Partalla

Cancelar | Aceptar |

Puede definir cualquier color para cada uno de los elementos de la interfaz grdfica de TopoCal.

Color X

T u

miwl=l 1 = F‘

Matiz: |1 Rojo: |0
EEEEEEEN -sm_;p— R —

Definir colores personalizados > | ColorlSdlida |, - ID Azul: |0

Aceptar Cancelar | Agregar a los colores personalizados |

Colores basicos
[ ||
| =
o |
| |
|
|

HEEETT
HEEENN

—
-
|
|
|
|

|
|
|
|
|
=
=

N EEEENT
N "THEEEF

TopoCal ya viene con un color por defecto llamado Defecto.txt y otras cuatro configuraciones para que las pruebes y te
animes a crear tu propia configuracién de colores.

Importar configuracién colores *
« . » Esteequipo » Discolocal (C:) » Archivos de programa (x35) + TopoCal 2017 v &  Buscaren TopeCal 2017 p
Organizar ~ Nueva carpeta = ™ @

S Accese ripido A Mombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio
Gif Carpeta de archivos
23 Dropbox "
| Azulade HTML Help File
G OneDrive [] Defecto HTML Help File
Oscure HTML Help File
[ Este equipo 0 B
= [] Rosita HTML Help File
& AJB0 Drive (euler33@msn.com) ) Verdoso HTMIL Help Fle
- Descargas
Documentos
| Escritorio & S Z
Nombre: | Oscuro | | Topocal ¢rcol -

Tipo Azulado.txt
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1“ Configuracion de TopoCal

Archivo| Wer Puntos
= (= @

=

Guardar Restaurar Exportar Importar  Salir

Elige tus colores

Fondo Mend
. Testa

Fondo General

lcono sefialado

. |cono fijado
. Lineas v bordes
. Pantalla

Cancelar Aceptar

Tipo Oscuro.txt

iﬂ Configuracion de TopoCal

S

Guardar Restaurar Exportar Importar  Salir

Elige tus colores

. Fonda keni

Testa

. Fondo General

lcono sefialado

|cono fijado
. Lineas v bordes
. Pantalla

Cancelar Aceptar

Tipo Rosita.txt

i“ Configuracidn de TopoCal

Archivo | Mer Puntos

el

Guardar Restaurar Exportar  Importar  Salir

Elige tus colores

Fonda keni
. Texto

Fondo General

leono sefialado

. |cono fijado
. Lineas v bordes
. Pantalla

Cancelar Aceptar

1AD090T

Estan disponibles, como se ve en las imdgenes, las opciones de Guardar, Exportar e Importar las configuraciones

existentes o guardadas.

El menti Restaurar establecera los colores de fabrica que vienen por defecto en TopoCal. Cada vez que queramos
cambiar los colores y le damos al menit Salir TopoCal nos pedira reiniciar el programa para que los valores tengan

efecto.
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4 Puntos

El punto es la unidad fundamental de TopoCal y de él dependen la mayoria de entidades de TopoCal directamente, como
las polilineas, el MDT y por ende el curvado. Es por ello que si cambiamos las coordenadas de un punto se vera reflejado
en las entidades que se apoyan en él de forma automatica e inmediata.

Esta es la barra de iconos de los puntos.

5] veo bxcet
| tecetoer
- Selccie

Y el mentt desplegado con todos los submentis correspondientes.

oo I

Editor ’ B9 Todar3
* 2D Cil+P )
Crear L. E Tipo Excel
* Cotafija )
Elirnirar r E@ Localizar .
% Fepetid 2 Cota variable »
Madificar » 2 Cota Fpetes R E Seleccidn
LY ® homb *  Seleccionado E|| £ CotadelMDT
over ambre
': Codi % Concota cero o Teclear X2
Prefiios b 5 On/ot ¢ L ® Teclear%Y yZ del MDT
— ¥ Y e
] g Convertir en E stacidn
a: Puntos aleatorios filopiedotes Lzr Incrementar <2 y crear
[{_‘r Incrementar »5vE

*  Puntos On/Off, p

Caolores [ — 7 Por capa
. * .
T amafio 4 & Alura en pivels “+ Rojoy azul por cotas
Atibutos b e D Onoif ++ Altura en metias © RGB o personalizado
N N de orden + Aumentar .:. Por cotas
@- Propiedades M 0
4 Nombre —  Disminir

+& CoordenadaZ
« Coordenada
+ Coordenada'y
+ Codign

" En horizontal

+  Envertical

En la siguiente imagen vemos en detalle como estan agrupadas en el mentl lateral la distribuciéon de los iconos de los
puntos y una de las zonas mds activas e importantes de TopoCal para trabajar con los puntos.
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! Puntos On/off - Color rojo y and por cotas
D

o Putos
Purtos On/olf - Collor fijo personalizado

I o colormjo s ls yaaiwes

" Puntos On/olf - Color por capa
Diege cada purto por of cokr de su cope

Purtos
Purtos On/olf - Todo P
Actva ¢ Sssactiva o Sbuo de los purtos

¥

Mribatos On/Of - Ardtutos

Active © desactva of texto de los datrtcs valores do
s purtos

o Purtos
*7 Puntos On/off - Ntura atributos figa

Rétuta los valoes de los purtos sempre 3 una abura
constarte

+ Purtos
* Purtos On/olf - Ntura atribatos en metros

Rétids ios valores de los puntos sempre a una b dada en
183 propedades

Y aqui en detalle los atributos o valores del punto.

ATRIBUTOS DEL PUNTO

nc Puntos
*Z Atributos On/Off - Atributos

Activa o desactiva el texto de los distintos valores de
los puntos

* Aributos On/Off - N2 de orden

Activa o desactiva el texto del n? de orden de los
puntos

 Puntos
*  Atributos On/Off - Nombre

Activa o desactiva el texto del nombre de los puntos

7 Puntos

*" Arib On/Off - Coordenada Z
Activa o desactiva el texto del valor de la Cota de los
puntos

e Dixgs a todos kos purtos con un color predetermnado en
negatve la9 propecades
Purtos

e Purtos

=+ Puntos On/olf - Colores por cotas
Establece datintos colores en funcidn de las cotas de
fos purtos

Purtos
wﬁm

C-

L

aaigoqr oholé>

— ropmedades So 08 Lo

Preserta un cuad de Salop con tadas las

) Propiedades de ot
Dibegar Puntos Si
Coloses:
Teo |1 Poe Caps >
Cookor t0 S0 utiasen) -
Alturas:
Teo || En poots -
Enmetion 020
En poels 1 v
Orentacdn Moscortsl -
Colores de los Datos
Nimeso /X /Y v
Nossten hd
Cédgo -
Ceta b
Decumales
paraX 2 -
paaY 2 -
pwaZ 2 -

-

Puntos
' Atributos On/Off - Textos verticales

Activa o desactiva el texto vertical
“y Puntos
¢ Arib On/Off - Coordenada Y

Activa o desactiva el texto del valor la coordenada Y
de los puntos

'thnos

o pan

On/Off - Coordenada X

TopoCal 2019 - Pdgina 4-110 de 325

Activa o desactiva el texto del valor la coordenada X
de los puntos




&

1AD090T

oailigogar oholés

4.1 Editor

4.1.1 ﬁ Todo

Rf-2141 = F3

Cuadro del Editor general de puntos donde podemos ver todos los puntos y modificar sus datos, asi como realizar

diversas operaciones disponibles en el submenui del boton derecho del raton.

Ctrle X

Ctrl-C

CrlsV
>

Crel=|

CtrieM

Ctrl+N

Supr

Cul+H

Copiar en Excel
Tipo de avance al introducir datos)
Cortar
Editor de Puntos: Copiar
Pegar
N | Nombre | | Y | z_|céago |capa Especioles
1 252845 08317 7.000 Puntos {Opciones pumm— et Filas
2 372331 124214 8000 Puntos e— @
3 13752 304138 10,000 Puntos Elbymae e
4 324538/ 3379 11.000 Puntos Aadir Files
5 328521 286614 8.000 Puntos Eliminar Filas vacias
6 301438 7678 8376 Puntas Baerar seleccion
7 260017 38535 0000 Puntos -
8 120383] 457 372]- 0.000 Cortar Avance Horizontal
9 | 180362 463448 0000 Copiar Qi+
10 153.273 7503 0.000 Peg
NI
2000 Insertar Fias  Cub1
Ebminar Filas Cerl+M

Afiadic Filas QN
Elminar Filas vacias
Borrar seleccion Supr

v Avance Horizontal  Cerl+H
Configuracian, .. CrE

Salr

| 4.1.2 E|Tipo Excel

Rf-2142

Cuadro del Editor general de puntos donde podemos ver todos los puntos y modificar sus datos, realizar multitud de
operaciones analiticamente y eliminar puntos con la condicién de que no existan polilineas ni el MDT, y si existen seran

borradas.

Con el editor tipo Excel solo se pueden tener puntos y capas.

i ATENCION !! Se perderan polilineas, MDT, curvado

¢Quieres continuar?

Si I No Cancelar
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Copiar en Excel
Tipo de avance al introducir datos
Editor Puntos tipo Excel: =
Cortar CtrleX
Copiar Ctrl-C
Nombre X Capa Pega -
1630 Puntos . Especiales >
6 P Dpcicne:; j—
1821 Puntos Insertar Filas Crel=|
1832 Puntos Eliminar Filas CtrleM
1633 Puntos Afadic Filas Cel+N
1834 Puntos Eliminar Filas vacias !
1835 §49.290 CT Puntos Berrar seleccion Supt
1836 947.960 PTI Puntes & Avance Horizental Ctri+H
1637 948.060 F Puntos Configuracién... CireE
1638 948.190 PT Puntos
Salir
1628 40 PT Puntos
1840 40 PT Puntos
1641 cPI Puntos * Configuracién de columnas:
1842 cP Puntos Nombre columna Visible | Blogueada | Ancho | Decmales
1842 cP Puntos N Si No S '
1844 cP Puntos
1645 o Puntos
646 1648 | PTF
647 16847 PTF
rear Punt ‘ =
Cre. o | | Cancelar ¥ Vet ndmeto de fla [ Sake

4.1.3 Localizar

Rf-2143

Cuadro de dialogo donde podemos, a partir de capturar en un punto pantalla con el ratén, editar dicho punto, y a partir
de ahi poder mostrar, secuencialmente (un punto detras de otro), ir localizando y mostrando en pantalla todos los
puntos, o uno concreto, especificando su n°. Un cuadro nos muestra las coordenadas, cédigo y capa del punto mostrado
y localizado en pantalla, pudiendo editar y varias estos datos. Hay controles para recorrer todos los puntos de forma
comoda y visual, y una opcién de zoom en el recuadro ver.

234 puntos
e s ]
Mombre: - [1g2 Buscar rep.

86,237 Yer

e E-a——

e |
Codige: [
Capa ’W

Cancelar Aplicar |
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Abre el editor de puntos solo con la seleccion de puntos y vértices de polilineas que estuvieran seleccionados.

4.2 Crear

4.2.1 * 2D

Rf-2111 = Ctrl+P

Crea puntos grdficamente con el ratén a la cota Z=0,00.

Ejemplo de puntos creados.

4.2.2 2 Cotafija

Rf-2112

Crea puntos graficamente con el ratén a una cota definida previamente.

cotn e o prcs s S
EIT =

Ejemplo de puntos creados.

1
1585

1555 1 1555
* 1558

4.2.3 —~Cota variable

Rf-2113

Dibuja puntos graficamente con el raton, preguntando la cota para cada uno de ellos.
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'Cotadelnspuntnsa crear:

|15.23
L Cancelar | |

Z = variable

5,02 3,07

B @
Y 140

8,10

4.2.4 * Cotadel MDT

Rf-2114

Dibuja puntos grdficamente con el ratén, asignandoles automdticamente la cota del MDT, si existe el MDT en esas
coordenadas. St no existe MDT se le asignara la cota Z=0,00.

[ Escribe X e Y, opcional Z N C:

35l

I 0.21 100.28 15.21]
| Cancelar | |
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4.2.5 »rTeclear XYZ
Rf-2115

Crea puntos, introduciendo sus coordenadas XYZ, separadas por espacios. La coordenada Z es opcional, y si se desea
puede ser omitida.

4.2.6 xv-Teclear XY y Z del MDT
Rf-2116

Crea puntos introduciendo las coordenadas X e Y separadas por un espacio, asignandoles automaticamente la cota del
MDT, si existe el MDT en esas coordenadas.

& -
=] tnerementar coordenadas:

Punto 194

Incrementos:
ENX 0.00
en'y 0.00
enZ 0.00

Crear e punto 244

Cancelar | ceptar

Escribir la coordenada X y la Y separada por espacios. La cota la interpolara del MDT si esta realizado y se esta encima
de algun triangulo. Si no existe MDT se le asignara la cota Z=0,00.

4.2.7 I Incrementar XYZ Yy crear
Rf-2118

Crea puntos a partir de un punto elegido, incrementando sus coordenadas XYZ, mediante incrementos positivos o
negativos, introducidos en el formulario.

La opcion “Crear en punto” nos indica el niimero que sera asignado al nuevo punto.
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| 4.2.8 % Incrementar XYZ

Rf-2117

Modifica las coordenadas de un punto incrementando sus coordenadas XYZ, mediante incrementos positivos o
negativos, introducidos en el formulario.

% Incrementar coordenadas: X

Purto 4
Incrementos:
enX 10
eny 10
g
Cancelar | Aceptar
X X+Ax
y — y+4y
z Z+Az
@ @

4.3 Eliminar

4.3.1 @ Filtrar

Rf-2129
Elimina los puntos mds cercanos a una distancia dada si no pertenecen a ninguna Polilinea.

Dist=3
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4.3.2 " Repetidos

Rf-2122

Elimina todos los puntos repetidos en 2D (coincidencia solo de X e Y), o en 3D (coincidencia de XYZ), pudiendo elegir la
distancia en metros de la precisién de biisqueda, es decir, la separacién minima a la que pueden estar los puntos en el

espacio (distancia geométrica), por debajo de la cual se consideran de iguales coordenadas o repetidos. En 2D no se
tiene en cuenta la diferencia en cotas.

Antes de eliminar los puntos repetidos que, por cualquier circunstancia pudiera haber en el dibujo actual, TopoCal nos
informa del ntimero de puntos iguales hallados, y nos da la opcién de eliminarlos o no.

1 2

e o 1
—> o

-

0,001

4.3.3 Seleccionar
Rf-2121 =E

Captura el punto mas cercano al cursor y lo elimina completamente, modificando automaticamente las entidades que lo
contenian.

. Quitar puntos repetidos:
M de puntos: 243

* 20 3D

Precisidn: 0.001

Hay 0 puntos repetidos

Elirviiriar
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4.3.4 » Con cota cero

Rf-2123

Antes de eliminar los puntos repetidos, que por cualquier circunstancia pudiera haber en el dibujo actual, TopoCal nos

informa del numero de puntos iguales hallados, y nos da la opcién de eliminarlos o no.

Elimina todos los puntos que tengan la cota igual a cero.

Se eliminran 5 puntos en capas activas
dQuieres conkinuar?

Cancelar |

23

155
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4.4 Modificar

| 4.41 £ Cota

Rf-2131

Captura un punto con el ratén, y nos muestra su cota actual para que pueda ser modificada.

Cota del punton® 4:
11.25

4.4.2 n Nombre

Rf-2135

Cambia el nombre de un punto seleccionado grdficamente.

—>
Pto. inicial Pto. final
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4.4.3 ¢ Codigo

Rf-2132

Captura un punto con el ratén y nos muestra su coédigo actual para que pueda ser modificado o borrado.

IAran
Cancelar | |

| 4-4-4 ¥ Convertir en Estacién

Rf-2136

Convierte en Estacion el punto o los puntos seleccionados o los convierte en punto si eran estaciones, permutando entre
ellos.

4.5 :_I_. Mover

Rf-3024
Mueve las coordenadas X e Y de un punto graficamente.

Seleccionando un punto con el ratén, nos permite arrastrarlo o moverlo por la pantalla a la posicién que deseemos,
moviendo a su vez todas las entidades (polilineas, MDT, curvado etc.) que dependan de él.
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4.6 Prefyos

| 4.6.1 Ui*.On/ off

Rf-9861

Reduce o repone el valor de las coordenadas X, Y, Z simplificando los datos.

47 BPropiedades

Rf-9862

Presenta un cuadro de dialogo con los valores de los prefijosen X, Y, Z.

4.7.1 = Puntos aleatorios

Rf-2152

Esta es una opcién para hacer pruebas, ejemplos o probar funciones, pues nos permite crear el n° de puntos que

indiquemos, que serdn dibujados de forma aleatoria en posicién y en cotas.

Mos Aleabonios . |

oo e

Podriamos usar esta opcién, por ejemplo, para ver funcionar la creacion de triangulos en el MDT y su posterior

curvado.

Esta una funcién, que en principio se cre6 simplemente para comprobacién de velocidad y errores, se ha dejado como

posible campo de practicas y ejemplos del programa.
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Esta herramienta se ha creado a nivel de prueba y depuracion del programa, y se ha dejado instalada para ayudar a
practicar a personas que empiezan y no disponen de ejemplos.

Jugando con la distancia maxima de los lados de la triangulacion se puede ver cémo trabaja el programa y aprender.

También vale para probar la potencia de calculo de TopoCal con una gran cantidad de puntos creados de forma
aleatoria.

Al cambiar el niimero de puntos desapareceran los actuales y se generaran el n® indicado. Se ha puesto como limite para
esta version la cantidad de 32.000 puntos, aunque ya hay usuarios atrevidos que mediante los ficheros DXF o ASCII han
introducido mas de 200.000 puntos triangulandolos sin mayor problema que el tiempo empleado.

La primera vez que generamos el MDT o el curvado el programa nos presenta el formulario de parametros, ignorandolo
las siguientes veces.

Si no nos aparece triangulado todos los puntos significa que debemos subir la distancia maxima de triangulaciéon.

Ejemplo de 1500 puntos:

Triangulacién de 1500 puntos, presentando solo el MDT

Todo con el MDT y el curvado y desactivando los puntos:
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Si ponemos por ejemplo 200 puntos, desactivamos las entidades puntos y MDT, y damos repetidas veces al Icono

<Todo> obtendremos de forma inmediata diferentes terrenos suavizados, algo que al comienzo del Proyecto TopoCal

nos parecioé espectacular.

Por tanto, pensando que puede servir a nivel educativo y de aprendizaje hemos decidido dejar esta barra de iconos.

4.7.2 * On/off Puntos
Rf-9101

Activa o desactiva el dibujo de los puntos.

4.8 Colores

4.8.1 Por capa
Rf-9111

Dibuja cada punto por el color de su capa.
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4.8.2 % Rojo y azul por cotas

Rf-9112

Dibuja el punto en color rojo si la cota es positiva y azul si es negativa.

4.8.3 “RGB o personalizar

Rf-9113

Dibuja a todos los puntos con un color predeterminado en las propiedades.
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4.8.4 #iPor cotas
Rf-9114

Establece distintos colores en funcién de las cotas de los puntos.

A T BN Thwis] JERAES Lo B e s 1 s e e

novedades 2019
web.docx
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4.9 Tamano

4.9.1 +* Altura en pixeles

Rf-9121

Rotula los valores de los puntos siempre a una altura constante.

+
4.9.2 + Altura en metros

Rf-9122

Roétula los valores de los puntos siempre a una altura dada en las propiedades.

4.9.3 T Aumentar

Rf-9123

Aumenta el tamario del punto cada vez que se ejecuta este comando.

4.9.4 ~ Disminuir

Rf-9124

Disminuye el tamaiio del punto cada vez que se ejecuta este comando.

4.10 Atributos On/Off

Los atributos de un punto son: nombre, numero de orden, X, Y, Z y cédigo.

4.10.1 Y50n/off
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Rf-9131

Activa o desactiva el dibujo de los puntos.

P001 Casa
1, 141.82, 94.15
11.00

Detalle y nomenclatura de los atributos de cada punto.

Numero Nombre Cédigo

Qi <
:> Tlrm 94,13

==

Punto grafico i)

7
Cota Z
06 valla Coordenada X
GiEesn e Coordenada Y

4.10.2 +*N©° de orden

Rf-9141

Activa o desactiva el texto del n° de orden de los puntos.

= B w9 w 8

N
=8 4 =6 =l
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4.10.3 +'Nombre

Rf-9142

Activa o desactiva el texto del nombre de los puntos.

P1015 P1014
B 24 B B

& P1012 P1013
= H J, bt

4.10.4 + Coordenada Z

Rf-9145

Activa o desactiva el texto del valor de la Cota de los puntos.

12.344 12.280

12.211 12.321

4.10.5 +*Coordenada X

Rf-9143

Activa o desactiva el texto del valor la coordenada X de los puntos.

- =

- ;

: I

o —

[4 —

[ z
o =

o _

1 L |

(43 | —q

(43 | —q

= = = -
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4.10.6 + CoordenadaY

Rf-9144

Activa o desactiva el texto del valor la coordenada Y de los puntos.

110,63
110,63

4.10.7 + Codigo

Rf-9146

Activa o desactiva el texto del cédigo de los puntos.

L a " a
12.34 12.28 12.344 12.280

T
[+

[V
Ly
7

12.21 12.32 12.211 12.321

4.10.8 + En horizontal

Rf-9147

Activa o desactiva el texto horizontal.

o =
o= . =
[} J o~ P1015 Casa P1014 Casa
o= = -
L a L e 5]
12.344 12.280
. |: . |3
= ™ P ™
ol e B1012 Casa P1013 Casa
[ ] - oG a7
12.211 12.321
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4.10.9 + Envertical
Rf-9148

Activa o desactiva el texto vertical.

P1015 P1014
8-5 |ag
12.344 12,280
P1012 P1013
[ a7
12.211 12.321
m

4.11 i Propiedades

C
a?

144

JADO90T

Rf-2144

Presenta las propiedades de los puntos agrupadas y con posibilidad de ser modificados.
Muchas de estas opciones estan disponibles en el menit lateral de pantalla en la opcién Puntos, altura y datos.

Dibujar puntos SI/NO activa o desactiva la presentacién del punto en pantalla.

[=| propiedades de |

Dibujar Puntoz Si
Colores:
Tipa | 1-Par Capa
Color fijo de usuario [
Alturas:
Tipo |En pixels
En metros 2.00
Eni pixels | 4
Atributos:
Dibwjar Atributos Si
Mumera Si
Maombre Mo
Cota Si
Cadign Mo
Orientacidn | Harizantal
Otros
Decimales cotas |2

Cancelar |

Color - por Capa, asigna el color de la capa a todos los puntos contenidos en ella. Si se elige individual, se puede definir
un color diferente al de la capa al que pertenece.
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Color degradado en rojo en funcién de la cota (Z).

En color fijo de usuario. Todos los puntos se dibujan con un mismo color elegido por el usuario.
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aaigoqr oholé>

Diferentes colores en funcién de la cota. Estos colores estan predeterminados y no son configurables por el momento.

Rotular, Color y Posicion no tienen mayor dificultad que ponerlos a nuestro gusto.

En Otros, - Decimales cotas indica el nitmero de decimales con que se rotularan las cotas en el caso de que se rotulen
junto al punto.
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5 Polilineas

O Restiague grase [

Cr Rocsleguie grase 29 () Sreveds TN .:) ._:).:avm

(<) Craumcy R ous I Tosm

/ Linza

E Editor Munérico
Editor
Eﬁ Localizar

Crear
Figuraz
Eliminar
Modificar

Acciones
Afiadir Punto

Interpolar puntos

Pallineas On/0f
@ Propiedades Chil+P

o) Todon sea susen | 2 Virtces a n cace 2

[T Recténgulo
(>‘ Rectangulo giradoe 2P
o> 2D Clil+L @- Rectingulo girado 3P
» Cota fuia @ Circula centro v radio
Q Cata variable @ Circula 2p oo Seleccionar
== Cota del MDT ) Circulo 3p oo Segmento
",‘? Tecleandn nf de puntos r Arca 3p oo Vértice
3 Poligono o2 Todos sus puntos
3 Todas
E“f Werices a cota
: Unir rg Weértices a su capa
5 et Maver fg Todos los Vérlices a capas
e POT LN BHtEMD -
-] i == Calor por capa
— Copiar 7 \Lelel? gl T
Sefialar o Enun segmento = = .
== Color individual

POLILINEAS

Polilineas
Polilineas On/Off - Todas

Activa o desactiva el dibujo de polilineas

oo Todas

@‘ Sombreadn On/off
b Sefialar vertices

b Sefialar inicio v fin
E Murmero de log Vértice
E Cota de los Veértice
E Cédigo de log Vértice

Sefialar y Z del MDT
Partes iguales

Partes iguales v 2 del MDT

BT

=== Distancias iguales

o A
=2 Distancias iguales y.Z del MDT

%; Polilineas
- Polilineas On/Off - On/off Rellenas

Activa o desactiva el dibujo de Polilineas rellenas con
algiin sombreado

vH

Nimero

[=) Propiedades Polilinea: E - 1 M
"

Tipo

I Normal 52

Datos

NE de vértices

Vértices:

29= 158 (302)

Superficie

357.86 m2

Perimetro horizontal

320.342 m

Perimetro geométiico

320723 m

Capa

@ Polilineas
Propiedades Cird+P

Propiedades de una polilinea con todos sus datos de
vértices, capa , colory estilo de dibujo
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5.1.1 Editor General

Rf-2241

Editor general de polilineas, que nos muestra los puntos o vértices por los que pasa cada polilinea, y las coordenadas de
estos puntos.

Cada polilinea tiene asignado un niimero, y aumentdandolo o disminuyéndolo con los controles del editor, o senalandola
grdficamente, la pantalla ira localizando y resaltando esa polilinea, a la vez que el editor nos muestra toda su
informacién asociada de vértices, capa y color entre otros.

| Editor de polilineas:

I Pol ﬂﬂl 70 /80 \ven ;IL” 1 /4 |Capa |U2_Earretera_ vl.‘ ‘@)\lal he

=
Vertice Puntn| Nombre | X | b | z |C|‘:dign | Capa I
T4 21.606 68.436 -0.001 02_Carretera_y
207 2.087 59.207 -0.001 02_Carretera_y
208 1.675 §3.337 -0.001 02_Carretera_y
23 21,645 62736 -0.001 02_Carretera_y

Perimetro= 45,398 m, Aceptar | Cancelar | Capturar << |

5.1.2 ﬁ Editor Numérico

Rf-2243

5.1.3 @Localizar

Rf-2242
Podemos recorrer todas las polilineas de forma grdfica y analitica con este comodo y sencillo cuadro de didlogo, similar

al editor general de polilineas, ast como editar o cambiar los valores mostrados, al mismo tiempo que se localiza, resalta
y se centra la polilinea seleccionada en pantalla.
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ilineas

— 80 Polilineas ——————
Pallinea | 70 /0 <| >

—Pollinea 70 -

vatice [ 1 M4 < ]
Capa IDQ_Earretera v bor vl

~Weértice 4
e IN_ 200
Mambre: I— _I LI
A |21.608
 |EB.43E
0.0

|E|2_Earrelera_1,l_t - I

{Cancelar || Aplicar Capturar<<|

5.2 Crear

Al acceder a este comando “crear polilinea”, se activa la barra de herramientas con las 9 siguientes 6rdenes funciones
complementarias:

Crear Polilinea: x

Lzl

Elimina el illtimo punto creado de la polilinea activa.

o

Cierra una polilinea con el primer punto de esta.

i R '
Introducir por teclado las coordenadas absolutas X Y Z, separados por un espacio, del siguiente punto a crear
de la polilinea: (La cota Z es opcional, y si no se introduce equivaldra a Zo)

Coordenadas Absolutas: X ¥ [2]
100 125 12

Ayuda | Cancelar |-

TopoCal 2019 - Pdgina 5-136 de 325



- N

P

1AD

Introducir por teclado las coordenadas relativas al tilltimo punto creado, para generar el siguiente punto a
crear de la polilinea:

miz 2

Aypuda Cancelar

1)
Introducir por teclado el azimut o angulo horizontal, y la distancia relativas al tiltimo punto creado, para
generar el siguiente punto a crear de la polilinea:

Azimut y distancia [Z]:

45100

Ayuda | Cancelar |

Folilinea:unir secuencialmente desde el pto 13 hasta el punto ...
<]

LN
F4

Bloquea la rotulacién de puntos en la polilinea.

x|

Elimina la polilinea en curso.

L]

Termina la polilinea en curso.
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5.2.1 = 2D
Rf-2211. Ctrl+L

Crea una polilinea en dos dimensiones con la cota a cero.

/

5.2.2 —Cota fijja
Rf-2212

Genera una polilinea, en la cual todos los puntos nuevos que se creen tendran la cota especificada. Los puntos que se
capturen con la opcién cercana mantendran la cota que tengan que no sera modificada.

5.2.3 ——Cotavariable
Rf-2213

Genera una polilinea en la cual se nos preguntara la cota que queremos, en cada punto nuevo que creemos. Los puntos
que se capturen con la opcion cercana mantendran la cota que tengan que no serd modificada.
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0.21
12.13
10.01
11.21

16.00

5.2.4 ﬁCOta del MDT

Rf-2214

Genera una polilinea obteniendo la cota para cada punto del MDT si éste existe debajo del punto.
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46
964.360

842

964.110

650
964.316

[ 649
965.139 964.572

R

5.2.5 Teclear n° de puntos
Rf-2215

Podemos crear una polilinea mediante los niimeros de orden de los puntos, separados por un espacio y definiendo una
secuencia de inicio y fin separados por el signo “-”. Por ejemplo “6 78 9 6” es igual a “6 — 9 6”.

No confundir el niimero de orden, que es tinico e irrepetible, con el nombre del punto que es opcional y designado por el
usuario.

5.3 Figuras

'/Linea

5.3.1
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Rf-2315

Crear lineas grdficamente indicando sus dos puntos.

2
~
1 ~
~
N i
X
5.3.2 IDIRect(mgulo
Rf-2216
Crea un rectangulo graficamente.
» =i 2
At -

| 5.3.3 “’Rectangulo girado 2P

Rf-2317

Crea un rectdngulo girado definido por 3 puntos.
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Rf-2318

Crea un rectdngulo tirado dando su eje y ancho.

| 5.3.5 ®@cCirculo centro y radio

Rf-2311
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Crea un circulo en el centro y el radio mediante dos puntos.

| 5.3.6 @circulo dos puntos

Rf-2312

Crea un circulo dando su diagonal mediante dos puntos.

|5.3.7 OCirculo tres puntos

Rf-2313

Crea un circulo definido por 3 puntos.
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| 5.3.8  Arco tres puntos

Rf-2314

Crea un arco definido por 3 puntos.

5-3-9 QPoligono

Rf-2316
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Crea un poligono de pantalla grdficamente.

n==6 n

I
w

5.4 Eliminar

-
5.4.1 = Seleccionar

Rf-2221

Elimina la polilinea seleccionada.

o)

5.4.2 Segmento

Rf-2222
Elimina solamente el segmento (linea entre dos puntos) de una polilinea capturandola o sefialandola con el cursor.
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5.4.3 +"Vértice
Rf-2223

Debemos seleccionar o capturar con el raton el punto o vértice que queremos desconectar de la Polilinea.

e X
5.4.4 «/Todos sus puntos
Rf-2226

Elimina toda la polilinea, asi como todos los puntos que la definen y no pertenezcan a ninguna otra polilinea.
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5.4.5 ZTodas

Rf-2225

Elimina todas las polilineas del dibujo, pero respetando todos los puntos existentes.

5.5 Modificar

5.5.1 = Vértices a cota
Rf-2231

Cambia o modifica todas las cotas de los puntos o vértices de una polilinea que seleccionemos en pantalla, a la cota que
introduzcamos en el cuadro de dialogo.
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5.5.2 = Vértices a su capa

Rf-2238

JADO90T

Cambia las capas de los puntos o vértices de cada polilinea existente, a la misma que la de la polilinea que los contiene.

 —&

5.5.3 =Todos los Vértices a capas

Rf-2232

Pasa todos los puntos de una polilinea a una capa dada.

5.5.4 = Color por capa

Rf-2233

Pasa todos los colores de todas las polilineas al color de la capa en la que se encuentre cada pol. “color por capa”.
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555 =Colorindividual

Rf-2234

Seleccionando esta opcion cada polilinea mantiene un color fijo independientemente de la capa donde se encuentre. St
este color no esta definido, toma el valor del color de la capa.

5.6 Acciones

| 5.6.1 i Unir

Rf-2237

Une dos polilineas en una sola por los extremos indicados.

2

o

.\E\.—.
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| 5.6.2 . Mover

Rf-3023

Mueve grdficamente una Polilinea.

2 3

5.6.3 QCopiar

Rf-3022

Crea una polilinea sefialada en otro dibujo existente.

5.7 Anadir

Sep

5.7.1 or un extremo

Rf-2236

Inserta un punto por un extremo de una polilinea.

o
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5.7.2 —A-En un segmento

Rf-2235

Inserta un punto en un segmento de una polilinea.

5.8 Interpolar puntos
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5.81 “*Senalar

Rf-2265

Crea e inserta un punto en la alineacién de un segmento de polilinea interpolando la cota de sus dos vértices.

40.00 40.00
32.29

30.00 30.00

e

5.8.2 “*Senalary Z del MDT

Rf-2266

Crea e inserta un punto en la alineacién de un segmento de polilinea interpolando la cota del MDT (en caso de existir).

40.00 40.00

30.00 30.00
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5.8.3 ==Partes iguales

Rf-2261

Crea e inserta puntos para dividir en partes iguales el segmento seleccionado y calculando las cotas de sus dos vértices.

40.00 40.00

s 36.67

33.33

30.00 30.00

5.8.4 -=Partes iguales y Z del MDT

Rf-2262

Crea e inserta puntos para dividir en partes iguales el segmento seleccionado y calculando las cotas del MDT si existe.

40.00

36.36 190

30.00 30.00

] . . .
5.8.5 =Distancias iguales

Rf-2263
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Crea e inserta puntos para dividir en distancias iguales el segmento seleccionado y calculando las cotas de sus dos
vértices.

40.00

30.00

5.8.6 -=Distancias iguales y Z del MDT
Rf-2264

Crea e inserta puntos para dividir en distancias iguales el segmento seleccionado y calculando las cotas de sus dos
vértices.

40.00

30.00

5.9 Polilineas On/Off

'_:ITodas

5.9.1
Rf-9201

Activa o desactiva el dibujo de polilineas.
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| 5.9.2 “Sombreado On/off

Rf-9202

Activa o desactiva el dibujo de Polilineas rellenas con algiin sombreado.

|5.9.3 ~ISefialar vértices

Ref-9203

| 5.9.4 o Sefialar inicio y fin

Ref-9204

|5.9.5 "> Nitmero de los Vértice

Ref-9205

|5.9.6 %> Cota de los Vértice
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5.9.7 "> Cédigo de los Vértice

Ref-9207

[
5.10 E:-slPropiedades

JADO90T

=] Propiedades pom@

Mdmero

70

Tipo

| Maormal

Datos

N2 de vértices

Weértices:

[Me1 = 74

Superficie

0.00 mz2

Perimetro horizontal

45398 m

Perimetro geométrico 45398 m

Capa

Actual |U2_Carrelera_}l_burdi|lus
Color

Tipo |2 - Individual

Individual

Otros

Estado

|2 - &hierta

Pazar ptos a su capa Si

Cancelar | B ceptar

Marmal

Arco [3 puntos]
Circula [2 pun)]
Acuerdo Circular
Acusrdo Parabalico
Solida [Rellena color)
Isla del MDT
Perimetro del MDT
Perfil Tereno

Peirfil R azante

Eje en Flanta

Secion Tipo &

Rf-2281. Ctrl+P
Propiedades de una polilinea con todos sus datos de
vértices, capa, color y estilo de dibujo.

Muestra los datos especificos de la Polilinea
seleccionada, tipo de polilinea, n° de vértices,
perimetros, superficie, capa, color y otros, pudiendo
cambiar algunos de ellos.
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6 Textos

Los textos se activan y desactivan en el meni lateral. También mediante el menu o la tecla programable “T”.

Editor General

@ Editar seleccionado T Simple Cirl+T T Selecionado
Crear b [— : i Dindimica L Porcapa Tir Maver
Eliminar » T Todos T Girar
Modificar » T'Z Dindmico

Escalar 3 7T Todo b ayis+T

T
Testos On/Off v = Porcapa

Fiotular 3 E Superficie y perimetio
5 Superficie
. = Superl
E Propiedades
f—; Peiimetro

TEXTOS

Dibujar

Crear

Altura por defecto 15

Estilo I Arial

Teitos Cancelar I

Textos On/Off - Todos L]

T

Activa o desactiva el dibujo de los textos

Textos
@ Propiedades
SRS

Presenta un cuadro de dialogo con los valores por
defecto para la creacion de nuevos textos.

]
Editor

6.1.1

Rf-2341

Editor general de textos, donde podemos modificar los valores y contenidos que nos interesen.
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W Avance Herizontal

Cortar

Copiar

Pegar

Especiales

Insertar Filas
Eliminar Fifas
Afiadir Filas
Eliminar Filas vacias
Barrar seleccion

Ctri X

Ctrl-C

CrrlsV
)

Crrl=|

CtrieM

Cul+N

Supr

-

(-

1AD090T

ot goqa olualts

6.1.2

Editar seleccion

Rf-2342

Edita el texto y altura de un texto seleccionado

yvalla

&= Modificar textos:

Texto: Casa

Altura 10.00

Orientacién 0.00
Cancelar

Casa
Iy

Editar seleccionado

6.2 Crear

| 6.21 L Simple
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Rf-2351. Ctrl+T

Crea un texto dando la altura y posicién

- Crear - Simple

I

I
,.
| &= Crear un toxto:
H

=

Altura 500

Estic | Avial -~}
Cancelar Aceptar |

Casa

2
6.2.2 T Dinamico

Rf-2352
Crea un texto ajuntando el ancho y la orientacién a dos puntos.

P o
N

Parcela Parcela

Casa

6.3 Eliminar
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6.3.1 T Seleccionar

Rf-2361

Elimina el texto seleccionado

Pa rce%ﬁm-na - Selecionado

T

6.3.2 [/ Por capa

Rf-2363

Elimina todos los textos de una capa seleccionada.
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Eliminar - Por'sgpa
Parcelg
[N

Casa

6.3.3 TTTodos

Rf-2362

Elimina todos los textos existentes

valla

Parcela

6.4 Modificar

T '_I"
6.4.1 Mover

Rf-2371

Mueve grdficamente un texto
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6.4.2 C/ Girar

Rf-2372

Gira graficamente un texto

valla

Modificar - Girar
Valla
I

™~

Parcela

Parcela

"

6.4.3 T Dindmico

Rf-2373

Modifica un texto ajustando su ancho y altura a dos puntos grdficamente.
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Casa Bumlm« Dindmico
Parce_la

Casa

Parcela

6.5 Escalar

6.5.1 quTodo

Rf-2382. Maytis+T

Escala todos los textos del dibujo en tamano un valor dado.

yalla

/ Casa Parcela

6.5.2 ¥ Por capa

Rf-2381

Escala en tamaifio un valor dado todos los textos que estén en la capa del texto seleccionado.
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Parcela

6.6 On/Off

6.6.1 T Todos

Rf-9501 T

Activa o desactiva el dibujo de los textos

Parcela

Casa

ON/OFF

Curva 2

\_/—\ \/'_\
—»
Curva 1

\/\\/’\
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6.7 Rotular
S.P.

6.7.1 -_:)Superﬁcie y perimetro

Rf-2527

Rétula la superficie y el perimetro en el interior de una polilinea dada

8.
672 wa) Superficie

Rf-2525

Calcula la superficie en el interior de una polilinea dada

TopoCal 2019 - Pdgina 6-165 de 325




™

A=2m? \

SIIgT

P.
6.7.3 == Perimetro

Rf-2526

Rétula el perimetro interior de una polilinea dada

6.8 Propiedades

Rf-2385

Presenta un cuadro de dialogo con los valores por defecto para la creacién de nuevos textos.
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&= Propiedades Textos:

Dibujar Si
Crear
Altura por defecto 2
Estilo IAriaI >
Cancelar | hceptar
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'_;_' AN e | )y T XenVescs 2 L5 Xen hoszomal
—d | X veats GYeVedes T Ly e berieelst
e Lty v::. A XY e Venca ..:‘Exvn-—s

N Z enertical
H e Vertical

*1 ' en Yertical

w— %" Girada B v en verical

Editor General 11" Horizantal } Z en horizantal
Ediar seleccionado L vertical & R en horizontal
Crear b — QA' Angular ‘1 ' en horizantal ++ Selecionado
Coordenadas L £ ¥ en horizontal ‘= Porcapa
Eliminar 4 “r Todos
Modificar 4 e Mover
Simetria » %, Girar ~ ~ Enx
: = Enx 1
Alinear 3 " Dindmico |we—" —C En?
I Eny
Escalar b g Por capa
@. Propiedades £ Todo Mayiz+T
.
7.1.1 Editor General
Rf-2541
Editor de los valores de la posicién, altura, orientacién y texto de todas las acotaciones
Tipo de avance al introducir datos)
Cortar Ctri+ X
Copiar Chil-C
Pegar Cerl=V
| Atura | Orientac. Especiales >
|1 pagus ~~ [100 4000X0 N 20 f” 5 — et Filas Carl-|
2[00 100 4000%0 2Z | %02 Eliminar Filas CtrleM
3 Bous 100 4000000 Cod 260238 ARadic Fil CulN
€ pozot 100 40000 N 20128 i i
L] 100 4000000 Z 260128 Eo b cas
€ pozo-2 100 4000000 N 249938 Barrar seleccien Supr
7___|17e 1.00 400030 Z 248832 ‘W Avance Herizontal Crl+H
ﬁ 4 100 4000300 N 24875 3 s :
‘9 134 100 4000000 2Z 2487
10 |6 100 40000 N 219308 Salir
‘|| 1588 100 4000300 7 218 w8
|12 v 100 4000000 Cod 219308
| 13 7 100 4000000 N | 189 308 $4.638
| 14 1089 100 4000000 2 189 308 83338
|18 v 100 40000C0 Cod | 169 300 05,738
‘10 ] 100 4000000 N | 169 198 83258
| 17 1042 100 4000000 2 | 169 198 82058/
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7.1.2 Editar seleccion

Rf-2542

Edita los valores de la posicién, altura, orientacién y texto de la acotacion seleccionada.

89.14

k ]

B Modificar textos:
B Texto:

Editar seleccionado

8314

Altura

5.00

Orientacin

0.00

Cancelar

7.2 Crear

7.2.1 ‘*/k\ Girada

Rf-2391

Crea una acotacion alineada a dos puntos dados rotulando la distancia entre ellos por el lugar indicado

3

a0

».2.2 [ Horizontal

Rf-2392
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Crea una acotaciéon horizontal a dos puntos dados rotulando la distancia horizontal entre ellos por el lugar indicado.

103.61

.

723 L Vertical
Rf-2393

Crea una acotacién vertical a dos puntos dados rotulando la distancia vertical entre ellos.

56.80

724 “*Angular
Rf-2514

Crea una acotacion del angulo definido por tres puntos dados rotulando el Gngulo que forman entre ellos.
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7.3 Coordenadas

M
7.3.1 —l—Z en Vertical

Rf-2531

Rotula el valor de la coordenada Z con orientacion en vertical de un punto dado.

| 3.2 "LX en Vertical

Rf-2521

Rotula el valor de la coordenada X con orientacion en vertical de un punto dado.
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H= -

».3.3 LY en Vertical
Rf-2522

Rotula el valor de la coordenada Y con orientacioén en vertical de un punto dado.

Y= 4.975

N
7.3.4 JLXY en Vertical
Rf-2523

Rotula el valor de las coordenadas X e Y con orientacién en vertical de un punto dado.
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X=-50.484, Y= 4.975

,

z
7.3.5 ¥ 7 en horizontal
Rf-2524

Rotula el valor de la coordenada Z con orientacion en vertical de un punto dado.

Z= 0.000

P

».3.6 X en horizontal
Rf-2532

Rotula el valor de la coordenada X con orientacién en horizontal de un punto dado.

737 £Y en horizontal
Rf-2529

Rotula el valor de la coordenada Y con orientacién en horizontal de un punto dado.
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».3.8 XY en horizontal

Rf-2533

Rotula el valor de la coordenada X e Y con orientacién en horizontal de un punto dado.

7.4 Eliminar

74.1 "Seleccionar

Rf-2561

Elimina la acotacion seleccionada.

r r
2

7.4.2 'ZPor capa

Rf-2563

Elimina todas las acotaciones de la capa seleccionada.

/\ [ Gag, Eliminar - Por capa
azd ! T
[

TopoCal 2019 - Pdgina 7-174 de 325



oerioT

7.4.3 Y Todos
Rf-2562

Elimina todas las acotaciones existentes en el dibujo.

7.5 Modificar

b
7.5.1 '-I_’ Mover

Rf-2571

Mueve grdficamente la acotacion seleccionada.

8245 ] -,,, Modilicar - Mover
N—
J
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2.00
.
2.00
-— >
f—+
7.5.2 Cx’ Girar

Rf-2572

Gira grdficamente la acotacion seleccionada.

|
9243 /\"iﬁ[[; (52 Moditicar - Girar
o

89.14

&
7.5.3 " Dinamico

Rf-2573

Gira y dimensiona la altura graficamente la acotacion seleccionada.
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Modificar - Dinémico

9248 /Q”*
[}

7.6 Simetria

0
7.6.1 EnX

Rf-2574

Hace la simetria en X de la acotacién seleccionada.

12.00 12.00

7.6.2 E Eny

Rf-2575

Hace la simetria en Y de la acotacion seleccionada.
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12.00

—>/§T

7.7 Alinear

E £
7.7.1 ' EnX

Rf-2576

Alinea todas las acotaciones al valor X de la primera acotacién seleccionada.

L
rr2 EE*FEnY

Rf-2577

Alinea todas las acotaciones al valor Y de la primera acotacién seleccionada.

7.8 Escalar

781 L/ Por capa

Rf-2581

Escala el valor dado todas las acotaciones de la capa seleccionada.
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Capa seleccionada cotas
Factor de escala |20
_Cwess | [ g ]

t:’l Todo

7.8.2

Rf-2582. Mayus+T

Escala el valor dado todas las acotaciones del dibujo.

7.9 Propiedades

Rf-2585

Presenta un cuadro de dialogo con los valores por defecto para la creacion de nuevos textos y que podemos modificar.
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r- J & i —
iy Wy Ay ey L= & ||
] cag

£ Editor General
Crear » [— = |na Cil+C
Eliminar 4 =2 Por polilinea

Fg
% Agupar iguales Actual
QFF

‘g Ordenar 7
£ Vaclas

Desactivadas

< [olor capa principal
Grosor capa piincipal £ Todas menos la actual

8.1 Ef/: Editor General

Rf-2441

Editor General de Capas existentes, donde podremos crear capas nuevas, asignarle color, tipo de linea, y modificar el
nombre de las capas.

Este editor nos muestra la siguiente informacién:

Editor de capas:

MNomére | #ctiva | color | Tipolinea | Purtos | Pollin, | vertic. | Textos
[ ] si klanco El 4 10
2 |01 _Bases s [ 2 -
3 |02 carreters_y_bordilos | 66 2 ES
4|03 ineas_de_rotura Mo amaril &0 18 78
04_Purtos_terrenc s 0 werde a0 - -
05_valla si amarilo El 1 1

06_Pozos_y_OF s EE 7 E] 22
07 _Torres_electricas s 12 13 El
06_Felficaciones_existentss Mo blanco 4 z 4
10 |09_purtos_por_croguis S | magerta [
11 |10_PERFILES T | ] 3 ]
12 |cod Mo | werde

13 amarila
14
15 |05 _Terrenn si
16 |Etiquetas Si ciano - - - &9
17 |10_EXPLANADA si blance 8 1 ] -
15 |Capal? blanco

Crear Capa | Cancelar |

Nombre: Nombre de las capas existentes editable con F2. Pueden existir varias capas con el mismo nombre, y
utilizando la orden “agrupar” consolidarlas o unificarlas en una sola.

Se recomienda no dejar nombres vacios ni utilizar caracteres no validos como “*”,”/”,”-“,”+”, etc., asi como espacios en
blanco. Si se usan estos caracteres el programa avisara de ello y propondrd nombres validos con los datos introducidos.

Se puede seleccionar con el ratén, varios nombres seguidos e igualarlos al primer nombre, o crear nombres a partir del
seleccionado anadiéndole una numeracién secuencial.
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Activa: Activa o desactiva la visibilidad de los datos o entidades de cada capa en pantalla. Se puede seleccionar las
columnas o filas y activarlas o desactivarlas en conjunto.

Color: Selecciona el color de cada capa.

Con el menti contextual del ratén (boton derecho), accedemos a las 6rdenes de eleccion de color deseado para capa o
conjunto de capas seleccionadas.

Tipo de Linea: Selecciona el tipo de linea de cada capa.

Con el mentt contextual del ratén (boton derecho), accedemos a las 6rdenes de eleccion de tipo de linea deseado para

capa o conjunto de capas seleccionadas.

Puntos — Polilinea - Vértice: Pantalla informativa de la cantidad de entidades que hay en cada capa. Los vértices
son los puntos que forman parte de una polilinea.

8.2 Crear

A~y

8.2.1 Una

Rf-2411. Ctrl+C

Crea una capa dando la opcién de elegir nombre y el color. La pone como capa actual.

= [ = R 2 MNombre = s 2] T
A Puntos T s 2 A puntos T 5 2
W Textos I 3 T Textes T 3
A capa_3
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8.3 Eliminar

')
8.31 AW Por polilinea
Rf-2422

Elimina la capa a la que pertenezca la polilinea sefialada.

2 Nombre = o[ 7] == 2 Nombre =
7 Buntos T g 2 A cotas i 2 3
“H‘ cotas o 8 A Capa_2 I
3 capa_2 g Biminar - Todas menos la actual P cape.

8.3.2 Actual
Rf-2424
Elimina la capa que esté como actual y todas sus entidades.

£ Nombre = D EIN £ Nombre = o |2 T
3 Puntos ] 9 2 Capas 3 Puntos I g 2
W Textos T 3 Biminar - Actual I Textos il 3
'II“ Capa_3 i}

o
8.3.3 & Desactivadas

Rf-2423

Elimina todas las capas que estén desactivadas y todas sus entidades.
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> & Nombre = IR
T

£ Nombre = o || T

ﬁ:‘ Puntos i} % g 2 1?: Puntos 9 2
@ Textos il 2 orr Capas X capa_3

3 capa_3 4 Himinar - Desactivadas 7 -

8.3.4 gVacias

Rf-2421

Elimina todas las capas vacias que no contienen ninguna informacion.

TopoCal nos informa del niimero de capas vacias.

£ MNombre = o [>T Eliminar capas vacias 2 MNombre = e |l T
ﬂ Puntos m -] 2 II Puntos m 9 2
_g:_nmos m 3 Hay 1 capasvacias. X Textos | 3

Capa_3 : Quieres eliminarlas 7
Si I Cancelar I

8.3.5 gTodas menos la actual

Rf-2425

Elimina todas las capas y sus entidades menos la capa actual.

£ Nombre = 2| T => £ MNombre = e |2 T
37 Puntos x 3 2 3 Puntos o g 2

3 cotas m 8 P Capas

¥ capa_2 Biminar - Todas menos la actual
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8.4 & Agrupar iguales

Rf-2451

Agrupa, cuando existen, varias capas con el mismo nombre, en una sola capa.

Suele haber varias capas con el mismo nombre al importar archivos de AutoCAD, DXF, o ASCII, generados por otros
programas.

TopoCal nos informa del niimero de capas con el mismo nombre y nos pregunta antes de realizar la operacion.

Eliminar capas vacias |-

W5 Hay 8 capas vacias.

S ; Quieres eliminarlas ?

Cancelar

Este es el resultado para la operacién anterior. Igual que en otras ocasiones, recordamos que las polilineas pueden tener
su color y tipo de linea por capa o por color individual de la capa en la que se encuentra. Hay opciones para cambiar
este estado de forma individual o en conjunto dentro del menu polilineas.

Errcammms 222 2 2222 aaaae
|
By 5 -
Nombre | Activa | coor | TipoLinea [ Puntos | Poliin. [ Vertic. | Textos
I 1 0 Si blanco il 4 10 -
2 |01_Bases si 2 - - -
3 |02_carretera_y_bordilos si e 66 32 95 -
4 |03_inzas_de_rotura No amarilo 80 18 78 -
5 |04 Puntos_temreno S verde 30 - - -
6 |05 _Terreno S verde - - -
7 |05 vala si amarilo 9 1 14 -
5 |06_Pozos_y OF s EE 27 B 22 -
9 |07_Torres_eleciricas si 12 13 41 -
10| 08_Edificaciones_existentes No blanco 4 2 4 -
11 |0s_puntos_por_croguis si | magenta B - - -
12| 10_EXPLANADA si blanco H 1 H -
13 |10_PERFLES no  [eenE B 3 5 -
14 Capal? Si blanco - - - -
15 Capald Si blanco - - - -
16 Capal® Si blanco - - - -
17__|cod no  [IErdE - - - -
18 |Etiquetas si ciano
N amarillo
z
Crear Capa Cancelar i Aceptar

i
| 8.4.1 ZOrdenar

Rf-2452

Ordena alfabéticamente por el nombre todas las capas.
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=> £ Nombre ; ® | T

47 Nombre ! | £
'Iﬂ' Puntos i 9 2 H Capa_3

I cotas i 8 g Capas 3 cotas i 3
I capa_3 Ordenar B i 9 2

8.4.2 & Color actual

Rf-2461

Cambia el color de la capa actual (o principal).

Color capa Principal: x
Calores normales
W o || oo |
Color elegido: ciano .

Colores

|

2 Grosor capa principal

8.4.3
Rf-1822

Cambia el color de fondo del dibujo.
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9 Herramientas

*8 Folilineas

=2 Interseccidn

Her.
Seleccion 3 *% WMover
Traslacidn 2 *s Puntos ¢ Girar
o .
Girar b i— T Puntos “%. Polinea % Copiar
&L Paralela ..(3_. Forzada por un punta & Barrar Supr
Interseccion 2
Escalar »
ne
=1 Distancia CukD B |nsertar B Eny
Insertar planta
Eloques 4
s & OM/Ol
Adaptar polilinea 3 <( Acuerdo circular
Rellenar palilinea P i — \T}‘ Diagonal lzquierda = Acuerdo parabdlico
% Purtos interiores Pol a capa %‘ Diagonal Derecha @ Circuln 2P
‘“2-, Copiar Pollinea y pegar en oto dibujo g Herizantal f Arco 3P
W Wertical
W Cuadricula
W séida
- TP
\‘J Vaciar

9.1 Seleccion

9.1.1 % Mover

Rf-3012

Desplaza grdficamente todas las entidades seleccionadas mediante dos puntos.
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9.1.2 C/ Girar

Rf-3014

Gira grdficamente todas las entidades seleccionadas mediante dos puntos.

(@)
9.1.3 @Copiar

Rf-3013

Copiar los objetos a una distancia determinada en una direccién especificada, o a un punto designado graficamente.
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Puede utilizar las coordenadas, las referencias a rejilla, las referencias a objetos y otras herramientas para desplazar
objetos con precision.

Se muestran las siguientes solicitudes.

Designar objetos

Permite especificar los objetos que se van a desplazar.
Punto base

Especifica el punto inicial del desplazamiento.

Punto destino

En combinacién con el primer punto, especifica un vector que indica a qué distancia y en qué direccion se desplazan los
objetos seleccionados. Se puede indicar graficamente sefialando un punto en pantalla, o introduciendo el desplazamiento
relativo al punto base, es decir el angulo y la distancia.

Los dos puntos precisados definen un vector que indica la distancia del original a la que deben colocarse los objetos
copiados y en qué direccion.

Seleccionar objeto 1 - Punto base
|
e 2 - Punto destino . i
,l’///’ K_ﬂ\. —— -
— ™~ —
e . d
/ ~ -
. .
d l - “u //
e L
7 /
S P
« o~

3 - Punto destino a 100mt y 25 grados
Resultado

100 '3

&

9.1.4 “Borrar
Rf-3083. Supr

Suprime todas las entidades seleccionadas
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9.2 Traslacion

9.2.1 '—I_'Puntos

Rf-3031

Traslada en X, Y, Z todos los puntos seleccionados, y en la cuantia o distancia en metros que se introduzca.

= Traslacion de Puntos: X

Puntos existentes: 1093
N? Inical: 1
Ne Final: 1093
Traslacidn:
EnX 0.00
EnY 0.00
EnZ 0.00
Cancelar
-] 3 7
9.2.2 "#Polilinea
Rf-3032

Traslada en X, Y, Z las polilineas seleccionadas, y en la cuantia o distancia en metros que se introduzca.

R= Translacién Polilinea: X

Poliinea n®: 107
Ne de vertices: 75
Traslacién:
En 0.00
EnY 0.00
EnZ 0.00
Cancelar {hceptar

9.2.3

o
«Forzada por un punto

Rf-3033

Traslada en X, Y, Z todo el dibujo actual, y en la cuantia o distancia en metros que se introduzca.
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Purtos existentes: 1093
NE Inical 1
NE Final: 1093
Punto origen:
Nmero: 182
Nuevas coordenadas:
200
EnY 138.83
EnZ 1242
Cancelar | Aceptar |

Desplaza los objetos a una distancia determinada en una direccion especificada, o a un punto designado grdficamente.

Puede utilizar las coordenadas, las referencias a rejilla, las referencias a objetos y otras herramientas para desplazar
objetos con precision.

Se muestran las siguientes solicitudes.

Designar objetos

Permite especificar los objetos que se van a desplazar.
Punto base

Especifica el punto inicial del desplazamiento.

Punto destino

En combinacion con el primer punto, especifica un vector que indica a qué distancia y en qué direccién se desplazan los
objetos seleccionados. Se puede indicar graficamente sefialando un punto en pantalla, o introduciendo el desplazamiento
relativo al punto base, es decir el angulo y la distancia

Los dos puntos precisados definen un vector que indica la distancia del original a la que deben colocarse los objetos
copiados y en qué direccion.

Seleccionar objeto 1 - Punto base
L — 2 - Punto destino .
T _H_t\
" h —
e ~ -
e ™ -
) N ~
P s N y .
P -
e e

Objeto desplazado
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9.3 Girar

"
9.3.1 O Puntos

Rf-3041

Dando un punto base y un angulo gira todo el dibujo.

&= Giro de Puntos:

Puntos existentes: 1093
Ne Inicak 1
N2 Final: 1093
Punto Base:

X 0.00

Y 0.00
Giro:
i

Cancelar | Aceptar

9.4 & Paralela

Rf-3021

Crea un polilinea paralela a la sefialada a una distancia dada.

9.5 Interseccion
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9.5.1 X Polilineas
Rf-3161

Calcula todos los puntos de la interseccién de una polilinea con todas las demas.

9.5.1.1 >ﬁ<[nterseccién

Rf-3061

Calcula todos los puntos de la interseccién de una polilinea con todas las demds.

9.6 Escalar

/_‘l
9.6.1 j]EnXe Y

Rf-3051

Agranda o reduce un dibujo en la proporcion introducida.
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E= Factor de Escala: X

Purtos existentes: 1083
NE Inical: 1
N® Final: 1093
Punto Base:
® 0.00
A 0.00
z 0.00
Factor de Escala: 2
Cancelar I Aceptar

9.6.2 @ Eny

Rf-3052

Agranda o reduce un dibujo en la coordenada Y, la proporcion introducida. Es 1til, por ejemplo, para la deformacién
vertical (en Y) en los perfiles longitudinales y transversales.

&= Escalar en Y: x

Puntos existentes:
Ne Inical: 1

N2 Final 1093

Deformacion en 'y’

Cancelar I Aceptar

9.7 Distancia

Rf-3011. Ctrl+D
Calcula y presenta la distancia entre dos puntos y las diferencias de incrementos en sus coordenadas
Distancia este comando podemos seleccionar graficamente dos puntos en pantalla.

Si tenemos activado la orden “cercana” en la barra de estado el programa captura los puntos mas cercanos al cursor,
mostrando sus niimeros, coordenadas y nombres, ast como las diferencias parcialesen X Y Z.

Aparte de la distancia reducida se complementa la informacion con la distancia geométrica, la orientaciéon de la recta
que definen los dos puntos en el plano horizontal y su pendiente en 3D.

B, Bedugide =

B, Casmililda =

Griaratidn =
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9.8 Bloques

9.8.1 %Insertar

Rf-9251

Inserta un dibujo existente en la carpeta Bloques como un bloque en el punto sefialado.

TopoCal 2017: C:

rogram Files

\TopoCal 2017\8.011 bloques.Top

Aceptar
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—--44 PLANTA (1)
Lo ) Planta_1

{Z{ BLOQUES (8)

Arbusto - alzado

Arbol de hoja caduca 2 - alzado

Arbol de heja perenne 2 - alzado

Arbol de heja perenne 3 - alzado

Arbol de hoja perenne - alzado

Palma - alzado

‘j LONGITUDINALES (1)
" |




TopoCal 2017: C\Program Files (x86)\TopoCal 2017\8.011 blogues.Top

-

-

TopoCal 2017: C:\Program Files \TopoCal 2017\8.011 blogues.Top

ES Insertar Bloque:

|
bol d a caduca 2 - &
bol de hoja perenne 2 - alz)
Arbol de hoja perenne 3 - alz| H
Arbol de hoja perenne - alzad !

Palma - alzado
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& Panta_1
{Z{ BLOQUES (6)

- Arbusto - alzado
Arbol de hoja caduca 2 - alzado
Arbol de hoja perenne 2 - alzado
Arbol de hoja perenne 3 - alzado
Arbol de hoja perenne - alzado

- Palma - alzado
| LONGITUDINALES (1)
~[#] Longitudinal_1

Arbusto - alzado
Arbol de hoja caduca 2 - alzado
Arbol de hoja perenne 2 - alzado
Arbol de heja perenne 3 - alzado
Arbel de hoja perenne - alzado

e Palma - alzado
{Z| LONGITUDINALES (1)
————— ¥ Longitudinal_1




w4

9.8.2 glnsertar planta
Rf-9252

Crea un nuevo y vacio de plantas.

&)
0.8.3 LJON/OFF
Rf-9551

Activa desactiva todos los bloques.

9.9 Adaptar a Polilinea

9.9.1 2 Acuerdo circular

Rf-2256

Adapta los acuerdos circulares maximos automdticamente en la polilinea.
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9.9.2 ﬂ"-"Acuerdo parabolico

Rf-2257

Adapta los acuerdos parabdlicos maximos automdticamente en la Polilinea.
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9.9.3 ®Circulo 2P

Rf-2254

Convierte una polilinea de tres puntos en un circulo que pasa por ellos.

-

9.9.4 F Arco 3P

Rf-2255
Convierte una polilinea de tres puntos en un arco que pasa por ellos.
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Adaﬁtal a polilinea - Aico

9.10 Rellenar Polilinea

| 9.10.1 S Diagonal Izquierda

Rf-3074

Sombrea con lineas en diagonal inclinadas a la izquierda la polilinea seleccionada.

| 9.10.2 ¥ Diagonal Derecha

Rf-3075

Sombrea con lineas en diagonal inclinadas a la derecha la polilinea seleccionada.
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| 9.10.3 E Horizontal

Rf-3072
Sombrea con lineas en horizontal la polilinea seleccionada.

5

o

T T

I

| 9.10.4 Wvertical
Rf-3073

Sombrea con lineas en vertical la polilinea seleccionada.

= palfinkEa -
4

| 9.10.5 W Cuadricula

Rf-3076
Sombrea con lineas en horizontal y en vertical la polilinea seleccionada.
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Rellenar polilinea - Cuadricula
<= 5
J—. N

[

| 9.10.6 WSolida
Rf-3071

Rellena en color sélido la polilinea seleccionada

Rellenar pulill’nf’a‘-__s_élida-"? 3 E °
e i. ng
:.‘ Eegeneee a4 "z "
F O — “> u; L
9.10.7 l Vaciar
Rf-3077

Elimina el sombreado o relleno de color si lo tuviera la polilinea seleccionada.
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9.11 27 Pasa puntos interiores Pol a la capa

Rf-3055

Calcula todos los puntos activos interiores a una polilinea dada y pasa la capa activa.

9.11.1 ﬁCopiar de otro dibujo

Rf-3022

Crea una polilinea sefialada en otro dibujo existente.
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&= Copiar Polilinea:

Nimero 1
N% de vértices 5
Copiar en

Dibujos existentes:

PLANTA:-> Dibuio 1

TopoCal 2019 - Pdgina 8-204 de 325



1AD090T

10 Topografia

Autocrdquis

Crear cuadricuala

Er Resolucisn tidngula

;5" Libreta R adiacidn

Compenzacion Poligonal ‘i’: UTH a Geodésicas -
% Repetidos
uma a
Transformacidn b 4+ eodésicas aUTM o Seleccionado £
Eliminar puntos 3 % Concota cern
Ordenar puntos b W Eni
Y Env
Intercambiar Puntos L Y X pory .
- 2, EnZ
¥~ acaotar poliinea o VporZ

E Cuadrio de construccidn
& Ratotrasladar

1_‘4'_ Feplantear

x
10.1.1 'I—Autocroquis

Rf-2271

Une mediante polilineas puntos con iguales c6digos.

Se unen secuencialmente de menor a mayor, y por numero de orden, todos los puntos que tengan el mismo cédigo.

TopoCal 2019 - Pdgina 10-205 de 325



S
-
JADO90T
R s |
By |
Codigo | Purtos | Tipounisn |Capa | Color | Linea
1 3400 1 Puritual BASES blanco
2 3500 1 Purituzl BASES blanco
3 3600 1 Purituzl BASES blanco
4 3700 1 Puritual BASES blanco
5 Bizecc B Lineal Bigecc blanco
[ BR-36222.8 1 Purtual BASES blanco
7 BR-362248 1 Purtual BASES blanco
g C 2 Lineal C blanco
9 P 5] Lineal P
10 cT 219 Lineal cT amarillo
11 EJE 17 Lineal EJE
12 Inzert 36 Lineal Inzert hlanco
13 LBED 33 Lineal LBD ciang
14 LBl 32 Lineal LBl ciang
15 OF 19 Lineal OF
16 PT 232 Lineal PT amarillo -
Apuda ‘ Cancelar |

Sirve por ejemplo para cuando tomamos en campo la linea blanca de la carretera, que le llamariamos “LB”, o un
bordillo “bordillo”, o una linea de rotura “L._ROT”, para luego unirlos automaticamente con esta orden.

Un punto puede tener todos los c6digos que se quieran, debiendo estar separados por comas.

Ejemplo: “EJE, CT, CASA, ARBOL”

Hay tres letras especiales o comandos, que escritos separados por un espacio, al final del cédigo, realiza las siguientes

acciones.

“I” comenzar una nueva polilinea: Ejemplo “CTI".

“F” terminar la polilinea en curso: Ejemplo “BI F”.

“A” cierra la polilinea actual en creaciéon. “PT A”.

A cada codigo se le puedes asignar una capa y un color, que se guardara para ser recordados en el préximo trabajo,
manteniendo criterios de trabajo y presentaciones homogéneas.

10.1.2 ' Crear cuadricula

Rf-5311

Crea una cuadricula con puntos, polilineas y textos.

I:%I Crear Cuadricula:

==

Capa ‘Cuadr\cula
Color
Altura textos (m) 3.00
Me Decimales ‘D |
Estilo ‘1—Cruz L-—r_
Intervalos 3:3:223

Horizontal 10.00

Wertical 10.00

Cancelar Aceptar ‘
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Cuadricula estilo Cruz Cuadricula estilo Lineas
++++++++ A .
R o7 N i o ol s e e e e s e e i o s M = o
++ Ne i e H e S e i S " o
+ T T - =y L2 *
+++ - = =
+ = ! .
==L
+++ - -
+++ K§ il -
LAY

++++ WA -
++ 4+ SR -
++++ W N\ED e
++++ W
4+ WLZAT TR
SRR \24 N )
4+ + il
+ 4+t JiiB)
++++ il
Tt © s w4 s w8 ¥ 8 8 g gid 6 38 B Y

10.1.3

YN

Resolucion triangulo

Rf-3054

Dando tres datos de un triangulo calcula los otros tres automdticamente.

TopoCal 2019 - Pdgina 10-207 de 325



1AD

%2 Resolucién de Tridngulos

f.b.c 5 A?,B7.C4
C Ab.c »>a?,B?,C?
" B.b,c >A?,87,C?
C ALB.c>a?,b7,0?

C A.B.a->c?,b2.C?

DATOS
Lados Angulos:200.0000
2= |3.000 4 = [40.9666
b= |4,uuu B= |5s,11334
c=|5.000 C= |100.0000

N®de decimales |3 = N®de decimales |4 =

Ayuda ‘ Cancelar | Calcular ‘

Teorema
de coseno

10.1.4 LE Libreta de Radiacion
Rf-2154

Cuadro general para calculo de radiaciones y poligonales a partir de los datos y lecturas de campo que podremos
introducir en el panel inferior.

Podemos seleccionar distintos formatos angulares.

En la parte superior “puntos o estaciones”, introduciremos las coordenadas de los puntos que utilicemos como
estaciones, si no existen ya en el dibujo, o es un dibujo nuevo o en blanco.
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Archivo  Ayuda

Puntos [o

Monbre X Z| Codigo
p.agua 259238
pozo-1 2588120
pozo-2 245982
4 247729

3 e RIEETT]

Tipo de angulos:
@ Cer I
{~ Sexagesimales Dist. Reducida y Cota j
" Sexadecimales

Tipa de libreta:

Datoz de campo
B=Ex=E

Estacion Punto visado Dist Geometr, Lectura Horz Lectura Vertl H m\ral H apar‘ Codigo |

[~ Mo crear ptos de referencia Calcular | Cancelar | Aneptar |

Este formulario calcula las coordenadas de los puntos, a partir de sus distancias y angulos tomados en campo que se
encuentra en la parte inferior.

Ejemplo de Radiacion:

Tenemos los siguientes datos de campo en grados centesimales y con la distancia reducida:

[ cheeracines x|

Lesr Fyuda

i oo |
1 [oee J [ -:-:-nn‘fJ m-:-;:-l m-::[ Sepia
e |

- Oipessren
Gioson [Corbenmader =] Tes |Disk. Fieducida =
F He croan phost e iefesncan
 Aadsacsonen
. LS
Eslae Conl O] LMoz L VeA|Hasws| H | i) ¥ |
| 8 1m0 a0 [ 110000 T
Wb LT E ] | 1ERT 168 S5 T A
wm 3 10000 530000 10729 107 0% E T T
w4 LT T 100199 1 B ET T
R W00D  E RELEE ] 1 0T i 50 000 0000
Fo ] . 118478 17 854 ET T
o 1000 75 0 111457 100 58Y 0D I
Foo 10000 3500000 114858 | T1H W00 7500
a7 10000 35 0000 LALEL TR L ]
am B 10000 3000000

Estac Visado Dist.G. Angulo HZ
1000 1 10,000 0,0000
1000 2 10,000 25,0000
1000 3 10,000 50,0000
1000 4 10,000 75,0000
1000 2000 20,000 75,0000
2000 1000 0,000 0,0000
2000 5 10,000 375,0000
2000 6 10,000 350,0000
2000 7 10,000 325,0000

TopoCal 2019 - Pdgina 10-209 de 325



Y

'J
1AD
2000 8 10,000 300,0000

En el mentt Puntos >> Radiacién.

Introducimos las coordenadas de la estacion 1000 (100, 100,50) en la tabla de puntos y pulsamos el boton <Calcular>
Radiacion.

Este sera el resultado:

Dibujo de la Radiacién.

Hemos radiado desde la estacion 1000 los puntos del 1 al 4 en incrementos de 25 grados centesimales a una distancia
fija de 10 metros, con lo que creamos una parte de un circulo.

Como el primer punto visado es el 1, no existe, no se puede calcular su azimut y se considera la estacién orientada.

Después en la misma direccion del punto visado 4 generamos la estaciéon 2000 (centro de otro circulo) y volvemos a
radiar puntos en otro sentido para generar los puntos del 5 al 8.

La primera estacion que hay en la libreta de radiaciones al calcularla es la 1000 y el programa la busca primero en la
base de datos de puntos y toma sus coordenadas (100, 100,50). Si esta tabla estuviera vacia o no existiera, en ella le
asignaria las coordenadas (0, 0,0) y la pondria en color rojo.

Si hubiera estaciones repetidas en la base de datos escogeria siempre las coordenadas de la primera que haya.

Para la segunda estacion (2000), el programa también busca sus coordenadas en la base de datos de los puntos y al no
existir la busca en los puntos visados desde la estacién anterior o anteriores. Como existe en los ya radiados toma sus
coordenadas (118.478, 107.654, 50.00) y le asigna el color azul.

El color azul indica que la estacién es un punto visado y perteneciente a la misma radiacion.
El color verde nos indica que es una referencia y sélo se toma su lectura para calcular la orientacion de la estacioén.

Acto seguido analiza el primer punto visado desde la estacién 2000. En este caso vemos que es la estacién 1000 que ya
existe y tiene definidas ya unas coordenadas, calculando su orientacién que es 275.0000 y la compara con la lectura
horizontal introducida 0.0000. Como no es igual a la dada, el programa calcula su desorientacién en este caso es
275.0000 Yy la aplica a toda la estacién, si el primer punto visado desde cada nueva estaciéon no existiera se considera
que la estacién esta orientada.

Si no se introduce la lectura vertical se considera una lectura de 100.0000 0 90.000 segiin sean los grados usados.

El programa TOPOCAL no distingue entre puntos y estaciones pudiendo usarse indistintamente, aunque en el ejemplo
actual lo diferenciemos por su nombre.

10.1.5 ° Compensacion Poligonal
Rf-2155
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Compensa las observaciones introducidas de una poligonal por el método de minimos cuadrados.
Ya tenemos listo el Método de ajuste de poligonales cerradas de Crandall:

Gracias a la peticion y gran colaboracion del director de la Escuela de Topografia de la Universidad de Costa Rica
Don Juan Antonio Picado Salvatierra que nos ha aportado generosamente las formulas y el procedimiento en Excel para
el calculo y compensacion de Poligonales, y gracias a ello, ya tenemos una potente orden mas a disposicion de todos.

En resumen, se calcula el sumatorio de las diferencias de los incrementos en X y en Y, para compensarlo con el método
de minimos cuadrados, que respeta las medidas angulares por ser un erro minimo y ajusta las distancias
compasandolas ponderadamente bajos los criterios del método de Crandall.

En el formulario se puede ver Ax, Ay antes y AX,AY después t como su sumatorio da cero.

Ya solo queda dar unas coordenadas de origen a la Estacion A para que esta poligonal se transforme en una polilinea
cerrada o abierta en TopoCal donde después nos podemos apoyar para usar la libreta de radiaciones sin limites y muy
facil de usar con todos los tipos de angulos y medidas conocidos.

Introducimos los datos:

# Poligonal - Ajuste por Minimos cuadrados

Nede =10 I BERXS >
Est | pv | Azimut | Distanc Ax Ay AX AY Dist Comp.| Vv | x| Y
-
2 A | B 0.0000 500.000
3 B c 45.0000 848.600
4 c D 110.5500 854,400
5 D E 1886833 1019.800
6 E F 259.7000 1118.000
7 F | oa 305.9000 656.800
B
B
10

NE de lados: [ - Estacién Inicial <4> %= [0.000

Mombres: & ABCD. ~ 1234, Y= [0.000

Tipo: & Cenada (" Abierta :

Azimut: (" Centesimales (¢ Sexadecimales (& “evaneomales

H Rotulos |3E| Cargar ejemplo 2 Ayuda | Calcular I Cancelar | Aceptar |

Y le damos a calcular:
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Método de ajuste de poligonales cerradas de Crandall

w. Minimos cuadrados

Est| | Estv | Aogpio | Distarc | ax| Ay| AY| |
1 1 { H
2 A 8 0.000000 500000000 500.000 0.000 503 564
3 B P 45000000 848 S00000 500 051 00,051 605,304
4 c 3 110550000 854 400000 293915 530,031 -302.549
5 D E 168683300 1019 500000 399973 200117 885167
5 E F 255700000 1118000000 199801  -1039.983 197254
7 F A 305900000 656500000 385123 532035 383,002 .520 095
3
E ©oaems s@el oawl 0w
10
1

~ Tpo de angdos:
(" Centesimales (" Sexagesimales (¢ Sexadecimales Calcuiar Cancelar Aceptal

Y EL RESULTADO ES DIRECTO:
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Cvar-\‘l

> 200 000
<5 0000

8 A 600
< 110 4500 044 40
S a0 1095 000

263 7000 1198000

52 500

WY delador [§ Q00033 a2 e 000
Seabees ¢ ABCD. 1234 clpcsmyerace Yo foo

Teo v Conode T Abets

Awak (" Coctesinates (3 Swadecrdes 1 _ Coy ewgio | B

P Cargue opmgie 2 | -_r’"j” el J en e

Y este es el trabajo original en Excel en el que basamos todos nuestros estudios para adaptarlo a TopoCal del director de
la Escuela de Topografia de la Universidad de Costa Rica Don Juan Antonio Picado Salvatierra.
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@E92-~-|= crandall 01 - Microsoft £
Indcio Insertar Disefo de pagina Formutas Datos Revizar Vista

AT @B E@AE @A @ @ S o L
£33 wrilizar en 1a Tormula o3 Rastreas dependientes 1

insertar  Autosuma Recientes Fmancmac Logicas Texto Fechay Busqueday Matematicasy Administrador _ o
funcon \d > ® *  hota~ teferencis * trigonométricas = !unconu « | denombres B Crear desde I seleccion | 7, Gudtar flechas = \
Bibliotecs de funciones Nombres definidos Ay
[ 124
Calakslc] o 1 e e [ e e 3 T Y o - | B
1
2| Método de ajuste de poligonales cerradas de Crandall
3
.
5
5| £ m d by ax 12 12 L vl
7 | al|b 0,00 0,00 50000 500,000 0,000 500,000 0,000 0,000 3,664
B| |b]ec| 4500 | 000 |B4BSO 600,051 600,051 424,300 424,300 424,300 8,254
£l ] ¢ | d | 110,00 | 33,00 | BS240 -299 515 200,051 105,278 749,122 -280,831 -2634
}_Oj d|e | 16800 41,00 /101920 93,973 200,117 980.531 39,269 195,226 4,806
11/ |e]| ¢ ] 25500 4200 111800 199,601 -109% 983 35,743 1082,257 156,679 2647
12 |t]a 430,971 -311871

A 00073
a 00121

_19 Nota: Trabajo realizado y aportado a TopoCal en Excel por Don Juan Antonio Picado Salvastierrs
20| Director de a Escueia de Ingenierio Topografica en lo Universidad Costa RiCa

10.2 Transformacion

10.2.1 UTM a Geodésicas

Rf-2156

Genera un listado editable con todos los puntos existentes y su cdlculo en coordenadas Geogrdaficas segiin el uso y
hemisferio indicado.

M2 de ITM = 1285 By iz = »

Nombre X Y Z Latitud Longitud | Capa

BURGALU -57361.516  -ZBTS21.778 87.300 -8.00735905 -2.58127234 | ApoioTopo
2 -57030.940, -287385.400 21596 -3.00438193 -2.55005508 | ApoioTopo
3 -57183.513  -288511.224 18177 -2.005817728 -2.58217093 | ApoioTopo
4 -56080.990 -286312.012 42,852 -2.004004828 -2.58494304 | ApoioTopo
5 -57155.935  -286572.110 46.566 -8.00545736 -2.58632591 | ApoioTopo
[} -57160.947  -2B6574.168 45545 -8.00554234 -2.58634428 Cot
T 57172771 -2865984.501 46.765 -8.00564868 -2.58644058 Cot
[ -57184.942  -ZB6994.378 45.098 -8.00575808 -2.58652556 Cot
9 -57194.867  -287008.021 42.505 -8.00584750 -2.58664816 Cot
10 -57187.126| -287025.553 41737 -B.00577875 -2.585380644 Cot
hhl 57171131 -287029.9%2 41588 -8.00553558 -2.58584707 Cot
12 -57152.371 -287032.982 41.182 -8.00546758 -2.58687463 Cot
13 -57135.821 -287035.372 41225 -8.00531936 -2.58689676 Cot
14 -57116.880 -2B7037.52% 41.216 -8.00514571 -2.586%1687 | Cot
15 -57099.5458  -287035.304 41585 -8.00459433 -2.586859744 Cot
16 -57086.609  -287029.331 42321 -8.00487816 -2.58684407  Estrema
17 -57093.629  -287016.524 44591 -8.00454061 -2.58672840 Cot
18 -57102.008  -287007.83% 45730 -8.0050153% -2.58554983 Cot
19 -57112.022  -287009.345 45.240 -2.005105128 -2.58666305 Cot -

Recalcula | I Huso 30 N 'l Cancelar | Aceptar |
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I I |
10.2.2 Geodésicas a UTM

Rf-2157

Transformacion de Geodésicas a UTM.

Editor donde podremos introducir todas las latitudes y longitudes deseadas para obtener sus coordenadas UTM asi
como el uso en el que se encuentran pudiendo generar los puntos en el dibujo actual.

B3 Geograficas a UTM: lg/lﬁg
GEO: M® de filas = 1285 B A = -
Nombre Latitud Longitud X Y Z

1 -B.00735905; -2.58127234
2 -8.00439193 -2.58005506
3 -B.00581778 -2.58217083
4 -2.00400422 -2.58494304
5 -2.00549738 -2.58532591
-] -8.00554234 -2.58534428
o -8.00564868 -2.58644058
8 -8.00575808 -2.58652556
9 -8.00584750 -2.58664816
10 -8.00577875 -2.586606844
il -8.005563558 -2.58884707
12 -8.00546758 -2.58687453
13 -8.00531936 -2.58689676
14 -8.00514571 -2.58651687
15 -8.00459433 -2.58669744
16 -8.00487816 -2.586564407 -
Calcular Cancelar Aceptar

10.3 Eliminar

10.3.1 ® @& Exteriores a polilinea

Rf-2124

Elimina todos los puntos en capas activas exteriores a una Polilinea.
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10.3.2 Interiores a una Polilinea

Rf-2125

Elimina todos los puntos en capas activas interiores a una Polilinea.

o
10.3.3 L1 Por intervalos de cotas

Rf-2128

Si tenemos puntos por encima o por debajo de nuestro trabajo en altura Z podemos eliminarlos dando el intervalo en z al
que pertenecen.
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10.4 Ordenar puntos

4
10.4.1 EnX

Rf-2161
Ordena todos los puntos existentes de menor a mayor por su valor en X

10.4.2 YT EnYyY

Rf-2162
Ordena todos los puntos existentes de menor a mayor por su valoren Y

L 3 > b
10.4.3 ¥ 2FEnZ

Rf-2163

Ordena todos los puntos existentes de menor a mayor por su valor en Z

10.5 Intercambiar Puntos

Ly
1051 * ‘XporY

Rf-2164

Intercambia todos los valores de las coordenadas en X por sus valores en Y de todos los puntos
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(1.00; 2.35) (2.35; 1.00)
> °
A A
-
10.5.2 ¥ “YporZ

Rf-2165

Intercambia todos los valores de las coordenadas en Y por sus valores en Z de todos los puntos.

1.00; 2.35 1.00;10.32
10.32 2.35

@ _' 2
A A
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10.6 7/ Acotar polilinea

Rf-2586

Acota todos los segmentos de una polilinea con su distancia y orientacion, asi como el angulo que forman entre ello y la
superficie total si es cerrada.

Supef= 16335.132 m2

Y este es el comienzo de una serie de 6rdenes que nos facilitara la rotulacién automatica de polilinea, angulos,
superficies, cotas de puntos... y muchisimas cosas mads...

Menti -> Texto -> Dada una polilinea rotula las distancias de sus lados, el azimut y acota el angulo interior.
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R Acotar Polilinea:

Altura recomendada

Altura rohdaciin

Rotudar Azt

Acotat Angubo

Haciendo la orden de Parcelaciones nos hemos visto obligados a trabajar con una seleccion de polilineas para su
rotulacién y acotado automdtico. Para practicar hemos capturado como en AutoCAD una ventana.

Esta orden de capturar entidades en pantalla con una ventana ya estd operativa en cualquier versiéon que tengdis, y
captura entidades enteras a la derecha y tocadas a la izquierda.

Pues bien, ya hemos desarrollado el codigo para ir aplicandolo a todas las ordenes que ya estan hechas y veamos
conveniente.
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Si por ejemplo decimos "mover un punto” ahora serd mover un punto o seleccion. Si no hay seleccion preguntara como
siempre por un punto y si existe pues lo hara con todos los puntos seleccionados.

Un pequefio paso en programaciéon y un gran salto para TopoCal.

Lo que esta acotado es el azimut con cero en el norte. Pero se pueden afniadir todas las opciones que se necesiten pues es
muy facil hacerlo.

Ya se puede observar como se rotula la superficie en el centro de la parcela si es cerrada.
También podéis ver un adelanto de un acuerdo circular automatico y de otro parabodlico abajo del todo necesario para la
lista pendiente.

10.6.1 {/Cuadro de construccion
Rf-2528

Dibuja y rotula un cuadro con las coordenadas X e Y de una polilinea dada y su superficie.

CUADRO DE CONSTRUCCION |
Ne X Y
1 34749 20.254
2 34749 4918
3 60.174 4918
4 60.174 20.254
1 34749 20.254
2 3
Superficie= 389.926 m2

10.6.2 ®Roto-Wasladar
Rf-3053

Alinea la fotografia, escala, gira y desplaza, marcando dos puntos en la foto y dos puntos existentes en el dibujo.

S1 no tenemos puntos significativos en la foto o queremos tener una precision mayor podemos guardar la foto con el
dibujo de un cuadrado lo mayor posible que no necesita ser perfecto.
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por ejemplo; Museos en Bibao

Opciones de mapa v | Resolucidn: Current (1164x670) v| | Guardar imagen... X

Obtener indicaciones Historial

v Lugares

O¢7 poligonosintitule |
O Huso20-31
= & Presa
O Merendero
O@ casa
O Helicoptero
O presa
O Guarda
| @ alviadero
| O Alviadero
O Poligono sin titulo
(7 poligono de cont..
# O& Kmi
# 08 Huso
O & Mundo
D& Rutasin titulo
O¢7 Poligono sin titulo
| O& puerto venezuela
D& paraguay
D& San Lorenzo Uruguay
O¢7 georeferencia
7 geo
\ O& Rutasin titulo
O& RGeo 1
D& Ruta sin titulo
08 Rutal
D&% Ruta sin titulo2
D& chile
F&s chile2

il Coogleearth

Primero leemos el KML con TopoCal para que, al insertar la foto después sin georreferenciar, se sitite en la misma zona
en la que estan los datos leidos. Este seria el resultado.

l’/lmD
QU

Ia-ll +
* Nt o

ac
ol o

Aot
ow

BEGH
@EOAT

'\.'I
»

=0 @0

Aplicando el comando Alinear nos pedira un punto marcado en la foto y su equivalente capturado de TopoCal. Os pedira
después un segundo punto en la foto y su correspondiente punto en TopoCal como muestra la imagen.

TopoCal escala, desplaza y gira, si es necesario, la fotografia para que coincidan los puntos marcados con el resultado
deseado que se muestra en la siguiente imagen.
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Si como es seguro, desearemos tener la foto sin ese recuadro en verde solo tenemos que desactivarlo en google y volver a
grabar la foto sin haber movido la vista, y volver a insertar la foto en TopoCal que como ya ha creado su fichero de
localizacion situara la foto en el lugar correcto anterior.

Ya podemos trabajar en la fotografia digitalizando o dibujando nuestro proyecto. Cuando esté terminado podemos
generar un fichero KML y comprobar en google que todo esta correcto, y por ultimo hacer uso de las vistas que
necesitemos incluyendo vistas en perspectivas.

[ 1ea cuadio de valores poliinea

~
1 101.994 152.435
2 167.169 228.213
3
4

247.128 248.324
314.426 235.001
s 378.204 180.005

Perimetro = 330.75S m2
Supedicie=  0.000m

I
10.6.3 Replantear
Rf-2158

Seleccionando en pantalla puntos y polilineas produce un listado en formato ASCII con los angulos y distancias desde
una estacién y una referencia dada.
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s Un tridngulo chr+hd
5 Perfmetra del MDT
2- Perimetros seleccidn MOT

g Todos

# Por dlineacion

< Seleccionado

4 Permutar lados
$ Diefinir perimetra MDT
% Seleccionar Tridngulas por alineacidn

"2" Proyectar Pollinea en el MDT

A -
- Pasar¥erlices a la capa actual

(MDT

- N = Cercano
% Triangular Fi1 == Tridngulos vacios L
& Par véitice
I Q Subdividir por distancia " .
=D 7] Ewteriores a pol
Elirninar IZ Interiores a Pol
Acciones
Ordenar Tridngulos » hé Enx
Punt
Insertar L 2' untos T_Y EnY
= Pollinea e
% Colores por polilingas cenradas - - Lo
ot Pollinea creandola
Colar 3 Por cotas en colores
- Por pendientes
On/Off ’ 22 Todo W B Pop
; o Por caotas en iojo p azul
@' Fropiedades 2+ Dibujar tridngulos
@ Mapa por flechas de pendientes
24 Olor mjo y azul por cotas
Jad Color por pendientes
e Colores por alturas
B Color por Polilineas
':‘ MDT

- Color por

Activa o desactiva el dibujo de los tridngulos en color
verde degradado en funcién del valor por su pendiente

Py MDT
Activar/desactivar - Dibujar triangulos

) MDT
“ Activar/desactivar - Color rojo y azul por alturas

Activa o desactiva el dibujo de los triangulos

MDT
% MDT on/off - Todo

Activa o desactiva el dibujo de los tridngulos en color rojo
degradado si su cota media es positiva y azul degradado si es
negativa

MDT

Activa o desactiva el dibujo del MDT

Propiedades

Jibua

&0

Cuadro de dialogo con el color y opciones del MDT

w MDT
T

] ELLE

Activar/desactivar - Colores por alturas

MDT
Calcular colores por polilineas cerradas

Activa o desactiva el dibujo de los triangulos en
diferentes colores degradados en funcién de su cota

media

Recalcula el color de cada tridngulo contenido en una
polilinea cerrada y del MDT. Utilizar solo cuando se
modifiquen polilineas y los triangulos pierdan su color.

MDT

- Color por

Dibuja los trigngulos rellenos com el color de la polilinea
cerrada que los contiene.
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11.1 g Triangular

Rf-2611. F11

Calcula todos los triangulos posibles menores a una distancia dada con los puntos y las polilineas de las capas activas
Triangular puntos crea una red de triangulos o “caras 3D” uniendo entre si todos los puntos.

Es decir, crea una superficie en 3D formada a base de planos triangulares basados en los puntos tomados en campo.
Esta superficie es el Modelo Digital del Terreno (MDT).

TopoCal triangula solo los puntos de las capas que estan activas. Esto es muy importante tenerlo en cuenta, sobre todo
para desactivar todas las capas cuyos puntos no queramos o no deban participar en la creacién de la triangulacion,
como por ejemplo puntos o dibujos en planta sin cotas o con cota cero.

Todas las polilineas que estén visibles al triangular serdan tomadas como lineas de rotura o de quiebro. Las lineas o
polilineas no deben cortarse, aunque TopoCal resuelve este problema tomando como buena la tilltima polilinea creada
cuando se cruce con otra.

Las polilineas que no pertenezcan al armado del MDT deben ser desactivadas. Por ejemplo, hemos tomado la alineacion
de un tendido eléctrico que no es una polilinea de rotura, debemos desactivar la capa en la que se encuentra.

Lo mismo haremos con los puntos que no pertenezcan al MDT como pueden ser bases, puntos de referencia... desactivar
sus capas.

TopoCal en este sentido es muy intuitivo pues solo triangula lo que se esta viendo.

Este es el cuadro que se te presenta antes de realizar el MDT:

Calculo del MDT- Triangulacicn: n

Pardmetros:
Distancia maxima de los lados: |50
Caolor tridngulos:

v “er formacion de log tiangulos

Puntos a tiangular en capas activas: |2
Cota masima: 40,000

Cotaminima:  [35,000
-

Métodos de célculo:
* Tradicional

Ficheros con distancias entre puntos imegulares
Usar una distancia de calculo superior a la mayor distancia
existente entre dos puntos.

" UlaRapido

Solo para ficheros grandes procedentes de Cartografia o mallas
de 50.000 hasta 500.000 puntos, con una distancias entre
puntoz pequefia p regular

Usar una distancia de calculo lo mas pequefia posible para un
proceso ripida.

Mata: Salo se triangulardn los puntos que estén en las capas activas
Debes dasactivar log puntos v polilineas que no pertenezcan al MDT.

Cancelar

La “Distancia maxima de los lados” de los triangulos es el unico parametro que deberas modificar para el cdlculo
correcto. Si pones una distancia pequefia puede que haya zonas que no se triangulen o por el contrario si ponemos una
muy grande se crearan triangulos perimetrales no deseados. La distancia que se aconseja es la distancia méaxima o mas’
grande que haya entre puntos consecutivos tomados en campo.

De todas formas, se puede facilmente eliminar el MDT creado y probar creando otro con distinta distancia para ver los
efectos y conocer como funciona esta poderosa herramienta, que es el “alma mater” del programa.
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Hay herramientas para depurar, eliminar, editar, intercambiar y modificar la triangulacion automatica que calcula
TopoCal.

Una buena prdctica es definir un perimetro con una polilinea cerrada alrededor de la zona a triangular para mas tarde
poder eliminar de una sola vez todos los triangulos exteriores a esta.

Y el resultado teniendo en cuenta las polilineas visibles en capas activas.
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Tiangulacién

@ Tiempo en realizar el MDT = 1.27 s

TopoCal 2019 - Pdgina 11-227 de 325



1AD
11.2Crear

1.2 Un triangulo
Rf-2612. ctr+M

Crea un triangulo, senalando en pantalla con el ratén, o introduciendo los niimeros de orden en el cuadro de dialogo que
aparece, de los tres puntos que definen al triangulo.

11.2.2 1& Perimetro del MDT
Rf-2613

Crea una polilinea perimetral encerrando el MDT, muy ttil para cuando se vuelve a triangular pues TopoCal no
calculara triangulos fuera de dicho perimetro.

Solo puede haber una polilinea que indique el que es el perimetro del MDT. Si existiera otra TopoCal lo indicaria y si se
continua se desactivaria esa cualidad de la polilinea ya existente.
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11.2.3 O‘Perimetros de la seleccion del MDT

Rf-2616

Crear una polilinea en la capa “Perimetro” del perimetro de los tridngulos existencias.

11.2.4 *& Triangulos vacios

Rf-2614

Calcula y crea triangulos de todas las zonas vacias.
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11.2.5 'ﬁ Subdividir triangulos por distancia

Rf-2617

Crea una nueva red de tridngulos que no superen la distancia mdxima definida, creando los puntos necesarios
interpolados para ello.

11.3 Eliminar
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11.3.1 AATodos

Rf-2621

Antes de eliminar todos los triangulos creados, nos informa del niimero de triangulos existentes y pidiéndonos

confirmacion.

Eliminar Triangulacién: I

@ ;Quieres eliminar 2079 triangulos existentes y 359 curvas ?

Cancelar

11.3.2 ‘Por alineacion

Rf-2627

Elimina todos los triangulos cortados o tocados por una polilinea o alineacién.

Antes de eliminarlos nos informa del niimero de triangulos seleccionados y nos pide confirmacion.
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11.3.3 ‘ Seleccionar
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Rf-2622

Resalta directamente el triangulo que se encuentra debajo del cursor a medida que nos movemos por el MDT.

Pulsando el boton izquierdo del ratén se iran eliminando los triangulos seleccionados hasta que cancelemos la
operacion.

Si esta activado el curvado este desaparecera instantaneamente.

A
11.3.4 Cercano

Rf-2623. Ctr+2

Elimina el triangulo mas cercano al cursor, desde este, al punto central del triangulo

Con esta orden sin apenas mover el ratén podemos eliminar los triangulos de una zona con triangulos muy poco
diferenciados unos de otros.
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11.3.5 ‘ Por vértice

Rf-2624

Al sefialar con el cursor un punto (o vértice), podemos eliminar todos los triangulos que se apoyan en dicho vértice, y su
curvado suavizado si esta calculado.

Ejemplo:

St activamos la orden cercana se nos indicara con un circulo cual es el punto mds cercano al cursor.

Vemos que nos indica el punto n° 266, con nombre “1265” en la capa “CP”, si damos al boton izquierdo este es el
resultado.
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11.3.6 “a Exteriores a pol

Rf-2625

Suprime todos los triangulos exteriores a una polilinea cerrada.

Ejemplo de triangulacion del fichero “topo.pun” triangulado con una distancia de 400 metros.

11.3.7 Interiores a Pol

Rf-2626
Se debe haber creado una polilinea cerrada en el dibujo, para crear una isla vacia de triagngulos.
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Antes de eliminarlos nos informa del niimero de triGngulos seleccionados y nos pide confirmacion.

Triangulos seleccionados

J , "/,I” bt
- —
. (==
A /
1;’ \ ///

11.4 Acciones
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11.4.1 == Permutar lados
Rf-2652

Cambia el lado comtin de dos triangulos, si es posible, al tocar sobre ese lado. El curvado también cambiara
instantaneamente.

o

Y el resultado inmediato

R
Con esta operacién y como conocedores del terreno podemos hacer que el MDT se aproxime lo mds posible a él
modificando lo que creamos conveniente, algo indispensable en la elaboracién de cualquier MDT por parte del

topégrafo.

11.4.2 & Definir perimetro MDT
Rf-2629

Puedes seleccionar una polilinea como perimetro del MDT eliminar siempre los tridngulos exteriores a esta.
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| 11.4.3 ZSeleccionar Triangulos por alineacién

Rf-2628

La una alineacion por dos puntos selecciona todos los tridngulos que la interceptan.

A

11.4.4 ‘E*Proyectar Polilinea en el MDT

Rf-2656

Eleva o cambia todos los puntos de una polilinea a la cota correspondiente al MDT en las coordenadas de cada punto.
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11.4.5 “~ Pasar Vertices a capa

Rf-2651

Pasa todos los puntos de una polilinea a la capa de la misma.

11.5 Ordenar Triangulos

x
| 11.5.1 *=En X

Rf-2657

Ordena todos los tridngulos en el eje X de menor a mayor.

| 152 “EnY

Rf-2658

Ordena todos los tridngulos en el eje Y de menor a mayor.

E_A
11.5.3 Z.EnZ

Rf-2659
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Ordena todos los tridngulos en el eje Z de menor a mayor.

11.6 Insertar

11.6.1 ?Eipuntos

Rf-2653

Inserta un punto graficamente calculando la cota del MDT en esas coordenadas y crea tres triangulos nuevos borrando
el original.

11.6.2 **Polilinea

Rf-2654

Inserta un punto en el MDT si estamos encima de algun triangulo. Calcula la cota del MDT y crea tres nuevos triangulos
dentro del afectado.

Si una vez generado el MDT queremos, por el motivo que sea, aitadir una polilinea al terreno como linea de ruptura.
Esta orden lo realiza al mismo tiempo que vamos dibujando la polilinea, se iran cambiando o permutando
automdticamente los triangulos para ajustarse a esta nueva alineacion.

Esto resulta especialmente 1itil para definir mejor el terreno una vez que hacemos el curvado y vemos que el resultado no
nos satisface. En vez de permutar los triangulos de esta forma quedan permanentemente definidos para futuros
recalcalos del MDT de forma automatica.

En el siguiente ejemplo vamos a realizar una unién para poder apreciar la potencia de este comando.
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Queremos que todos los triangulos se adapten a la nueva alineacién resaltada en negro. Y esto es lo que resulta del
calculo.

Como vemos no solo se han adaptado los triangulos sino que también ha cambiado el curvado sin hacer nada mas

11.6.3 2tPolilinea creandola

Rf-2655

Crea una polilinea, poniendo en sus vértices o puntos la cota correspondiente del MDT.

R
11.6.3.1 Ll calcular colores por polilineas cerradas

Rf-2615
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Recalcula el color de cada triangulo contenido en una polilinea cerrada y del MDT. Utilizar solo cuando se modifiquen
polilineas y los triangulos pierdan su color.

11.7 Color

11.7.1 E&Por cotas en colores

Rf-9333

Cuadro con los colores de relleno de los triangulos en cada intervalo de las cotas, en rojo para los valores positivos y azul
para los negativos.

~= MDT en colores por cot;

de 13.617 a 15797
de 11.438 a 13617
de 9.258 3 11.438

de 7.078 a 9.258 -
de 4899 a 7.078 D |
de 2719 2 4899 [
de 0539 a 2719 e~
de 1641 5 0539 -
de 3820 a 1641 — B
de 6,000 5 -3820 B

Cancelar |

|11.7.2 B Por pendientes

Rf-9331

Presenta un cuadro con los colores del relleno de los triangulos en cada intervalo de las pendientes.

olor por pendiente:

de 70.00000 a 100.00000

de 52,0000 a 7000000 |~
de 3200000 a 5200000 | =
de 20.00000 a 3200000 | -
de 1200000 a 2000000 | R ~

de 800000 a 1200000 | S ~
de 5.00000 & 800000

de 250000 a 5.00000
de 0.50000 & 2.50000
de 0.00000 a 0.50000

Cancelar |
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| 11.7.3 EEPor cotas en rojo y azul

Rf-9332

Cuadro con los colores diferentes de relleno de los triangulos en cada intervalo de las cotas.

&= MDT en color rojo por cotas: X k
de 18522 a 21.248 |:|:
de 15.797 & 18.522 I—
de 13.072 a 15.797 I—
de 10.348 a 13.072 I_ﬂ
de 7623 a 10.348 I_ﬂ
de 4899 5 7623 I—
de 2174 2 4899 I—
de 0551 a 2174 I_ﬂ
de -3.275 a -0.551 I_ﬂ
de -6.000 5 -3.275 I—
Cancelar |

11.8 MDT On/off

11.8.1 .MDT

Rf-9301 M

Activa o desactiva el dibujo del MDT.

11.8.2 “Dibujar triangulos

Rf-9311
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Activa o desactiva el dibujo de los triangulos del MDT.

N

0

11.8.3 @ Flechas de pendientes

Rf-4315

Dibuja en cada trigngulo del MDT una flecha indicando su direccion de mdxima pendiente.

11.8.4 "MColor rojo y azul por cotas

Rf-9322

Activa o desactiva el dibujo de los triangulos en color rojo degradado si su cota media es positiva y azul degradado si es
negativa.

11.8.5 '"AColor por pendientes

Rf-9321

Activa o desactiva el dibujo de los triangulos en color verde degradado en funcién del valor por su pendiente
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[%l MDT: color por pendie_nt(is: M

de 70.00000 & 100.00000
de 5200000 & 70.00000

de 3200000 & 52.00000

de 2000000 & 32.00000

de 12.00000 & 20.00000
de 8.00000 & 12.00000
de 5.00000 & 8.00000
de 250000 a 5.00000

de 050000 a 250000

de 0.00000 a 050000

11.8.6 =Colores por alturas

Rf-9323

Activa o desactiva el dibujo de los triangulos en color rojo degradado si su cota media es positiva y azul degradado st es

negativa.

[% MDT en color rojo por cotas:‘ B
wwszenas L e

de 15797 a 18.522
de 13072 a 15797
de 10348 a 13.072
de 7623 a 10348
de 4899 a 7623
de 2174 a 4698
de -0551 a 2174
de -3275 & -05651
de -6.000 & -3.275

—— J
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[% MDT en colores por cotas:
—

de 13617 & 16797

de 11.438 a 13617

ce 82568 a 11.438

de 7073 a 9.2538

de 4899 a 7078
de 2719 a 48399

de 0539 a 2719

de <1641 a 0638

de -3820 & -1641

ce -6.000 a -3.820

oty L Aeepter ]

11.8.7 Color por Polilineas

Rf-9324

Dibuja los triangulos rellenos con el color de la polilinea cerrada que los contiene.
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1AD090T

Rf-2641

Editor general de propiedades del MDT:

[=] Propiedades delm u
Dibujar Mo
o e

Método de dibujo [1-Triangulos R4

Lineas I

Punto central Mo

Dibujar: podemos elegir entre dibujar los triangulos del MDT.
Color: elegimos el color de todos los triangulos.

Meétodo de dibujo:
1.- Triangulos: dibuja solo las lineas de los triangulos.
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2.- Color por pendiente: dibuja un mapa por pendientes dando a cada triangulo un color verde con una intensidad en
funcién de la pendiente del mismo, segiin una regla no lineal.

3.- Triang. y Color por pendiente: es la suma de las dos opciones anteriores.

Lineas: puedes elegir entre 5 tipos diferentes de lineas para dibujar los triangulos.
Punto central: dibujo del punto del centro del triGngulo, ttil para saber si existe el triangulo o triangulos solapados.

Contorno Triangulos: Define el perimetro exterior de los triGngulos existentes.
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Dibujar: dibuja solo el contorno exterior de los triangulos y el interior de las islas (st las hay).

Color: elegimos el color del contorno.

Curvas:

Dibujar: dibuja o no las curvas.

Equidistancia Fina: elegimos el color de las curvas finas.

Equidistancia Maestras: elegimos la separacién entre curvas maestras.
Color Fino: elegimos el color de las curvas finas.

Color Maestras: elegimos el color de las curvas maestras.

Método de dibujo:

1.- Rapido: se dibujan las curvas de forma instantanea, pero sin suavizar. Este método es muy eficaz para trabajar,
mover el dibujo, laminar triangulos... Obteniendo ademas el curvado de forma inmediata al cambiar la cota o
coordenadas de los puntos sin hacer nada.

2.- Suavizado: necesita del calculo previo para dibujarse. Si activamos la opcién en el panel derecho y no esta
realizado el calculo nos preguntara si queremos realizarlo.

iorvas suavicode =
t 11 ATERCION! | E1.Durvsi Slrvizada e #ith Conulsde.
G e Pa v b &

[ - I ) Carosla

Y este sera el resultado.
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12 Curvas

= ,

7 Crear curvadaF12 ¥ Por alineaciin
Etiquetar curvado » " Automaticaments Cirl+C —
4=, Convertir Curva & Pol
== Eliminar todo 5 Delaaeme
Opciohes 3 JZ4 Cota del cambio del color
Wer Intervalos 4 EZ Por cotas en colores
On/0f » ZZ Todo B EE Por cotas en rojo v azul
n P
oW .
Frepliesds '@. Flechas de perdientes 24 Cota del cambio del color
e

\\f Curvas sin suavizar
= Curvas suavizadas
= Encoloes

& En color rojo y azul

E'.‘ Color sin Fenderizado

\

=
12.1.1 ==Crear curvado
Rf-2711

Crea y genera las curvas de nivel del MDT.

Nos presenta el cuadro de opciones siguiente:

— Curvado:

Cota Maxima: 15797
Cota Minima: -6.000

Curvas Finas : ID-2DD |
Curvas Maestras I1 00o -

Restaurar colores |

v “erformacion del curvado

[~ Suswizar

Cancelar |
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COTA MAXIMA Y MINIMA: Nos muestra la cota mas alta y la mas baja de los puntos del MDT. Se pueden cambiar
estos valores si nos interesa.

CURVAS FINAS Y MAESTRAS: Aqui introducimos la distancia en metros a la que se generaran las curvas finas o
intermedias, y las gruesas o maestras, ast como el color de cada una de ellas.

SUAVIZAR: redondea o suaviza las curvas de nivel (recomendable).

VER: nos permite ver la formacién de las curvas de nivel o curvado, si el ordenador es lento, o la cantidad de puntos es
grande.

12.2 Etiquetar

12.2.1 twPor alineacion
Rf-2751

Rotula cada curva de nivel en el punto que corte a una linea que tracemos con el cursor, con el valor de su cota,
quedando ast etiquetada.

[% Etiquetar por alineacion: ﬁ

Capa | Etiquetas
Altura 2
Decimales 0
Solo maestras Si
| Canmelar Aceptar

Se crearan todos los rétulos generados en la capa “etiquetas”.
Podemos definir el color y la altura de estos rétulos en metros.

Se puede elegir rotular todas las curvas o solo las maestras.
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12.2.2 t;LQAutom(’lticamente

Rf-2752 Ctrl+C

Rotula todas las curvas de nivel con la equidistancia entre textos dada.
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Cancelar

2.3 WOpciones

Muestra todos los datos y valores de una curva sefialada.

—— =
Datos de una curva —* ]

Curva n°: 158 -

N° de vertices: 368 \E‘

Longitud horizontal: 221.172 m.
Cota Maestra: T.000
=
4 2
—

12.3.1 ¥®»Convertir Curva a Polilinea

Convierte una curva sefialada en una Polilinea.

r[% Convertir curva en Pol: u1
MNumero 20E
M de vértices 415
Cota 9.000
Supetficie 0.00 m2
Perimetro 303532 m ||
Cancelar
t
= ——— —
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12.3.2 ElDatos curva
Rf-2741

Muestra todos los datos y valores de una curva sefialada.

- (J
12.3.3 t=Convertir Curva a Pol
Rf-2742

Convierte una curva sefialada en una Polilinea.

12.3.4 BCota del cambio del color
Rf-2722

Podemos definir una cota para que, por encima de esta, se pinten las curvas o los triangulos en rojo y, por debajo, en
azul.
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12.4 Ver intervalos

| 12.4.1 HEPor cotas en colores

Rf-9342

Cuadro con los colores diferentes de relleno de las curvas en cada intervalo de las cotas.
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[% MDT en colores pm u

de 13617 a 15797 _
de 11438 a 13617 |_
e 9255 a 11.438 _

7075 a 9.258
4899 & 7.078
2719 a 4.899

0539 a 2714
-1.641 =2 0539

3620 a -1.647
5.000 & -3.820 |

| 12.4.2 EPor cotas en rojo y azul

Rf-9341

Cuadro con los colores de relleno de las curvas en cada intervalo de las cotas, en rojo para los valores positivos y azul
para los negativos.

[% MDT en color rojo por cotas: u
de 10522 = 21.246
de 15.797 = 16.522
de 13.072 a 15797

|

!

|

de 10.348 & 13.072 |
de 7.623 a 10,348 |
|

|

|

|

|

de 4899 a 7.623
de 2174 a 4.899
de -0551 a 2174
de -3.275 a -0.551

de -6.000 a -3.275

Cancelar | Aceptar

12.4.3 ®Cota del cambio del color

Rf-2722

Podemos definir una cota para que, por encima, de esta se pinten las curvas o los triGngulos en rojo y, por debajo, en
azul.
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12.5 Curvado On/off

=
12.5.1 == Todo

Rf-9401 C

Activa o desactiva el dibujo del curvado.

| 12.5.2 OFlechas de pendientes

Rf-9415

Activa desactiva el dibujo de flechas de mdxima pendiente en cada tridngulo.

TopoCal 2019 - Pdgina 12-258 de 325



SIIgT
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12.5.3 ¥ Curvas sin suavizar

Rf-9411

Activa o desactiva el dibujo de las curvas de nivel sin suavizar.

ey °
12.5.4 = Curvas suavizadas

Rf-9412

Activa o desactiva el dibujo de las curvas de nivel suavizadas.

12.5.5 % En colores

Rf-9422

Activa o desactiva el dibujo del relleno de diferentes colores degradados entre las curvas de nivel.

12.5.6 " En color rojo y azul

Rf-9421

Activa o desactiva el dibujo del relleno de color entre las curvas de nivel en rojo degradado si son positivas y en azul
degradado si son negativas.

12.5.7 l‘!f)Color sin Renderizar

Rf-4319

Activa desactiva el color de Renderizado de cada tridngulo.
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12.6

Rf-2743

Muestra las propiedades editables del curvado.

R Propiedades Curvado: X

Dibujar Si

Equidistancia Finas 020

Equidistancia Maestras 1.00

Color Finas =
Color Maestras 1=

Método de dibujo

Cancelar |

[ "Aceplar
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Sacar perfiles [P

Guitarra langitudinal 3 Tran *TRA
Laongitudinales = LON

Trasversales a polilinea

Afadir P. Trasversal por un punta

f; Insertar punto en eje de P. Transversales

|:'|"'.I—l Crear planta con Trasversales exitentes # Rigith
Importar fichera L] <« Rgido con ancho
% PorPaiiine

13.1Sacar perfil

13.1.1 iR(’lpidO

Rf-4202. Ctrl+R
Obtiene un perfil de una alineacién con los triangulos.

Muestra en una ventana grafica nueva, un perfil del MDT que pasa por dos puntos seleccionados en pantalla.

En la nueva ventana grafica se puede exportar los datos o coordenadas del perfil generado a AutoCAD, Excel o copiarlos
en cualquier programa que queramos.
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Perfil répido: x

B alia e 5 @l e Longitud=97.152 Desnivel= 26655 Cnlasrl

16.443

10.000

13.1.2 IﬁR(lpidO con Ancho
Rf-4251

En nubes de puntos equidistantes entre ellos de 0.20 a 1.0 metros obtiene directamente el perfil rapido sin necesidad de
tener el MDT creado.

ro

13.1.3 Por Polilinea
Rf-4203. Ctrl+1
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Obtiene un perfil de una polilinea con los triangulos.

Muestra en una ventana grafica nueva, un perfil del terreno o MDT que pasa por una polilinea que seleccionamos en
pantalla, y que por tanto debera estar creada previamente.

o i
" ['n:rlll Polilinea
h

Perfil rapido:

13.2 Guitarra longitudinal

13.2.1 1T Terreno
Rf-4204

Dibuja el perfil longitudinal con los textos de la guitarra de una polilinea.

Il |~ - _—_
Guitarra longitudinal

TopoCal 2019 - Pdgina 13-263 de 325



&= Guitarra Longitudinal:
Polilinea n* 159

Plano comparacidn 3000
Altura rotulacidn 050
Deformacion vertical 1.00

Cancelar

&= Guitarra Longitudinal:

Polilinea n® 1

Plano comparacion

Altura rotulacion

Detormacion vertical

Cancelar |

Aceptar
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13.2.2 FEE Terreno y Rasante
Rf-4207

A partir de un perfil del MDT, podemos obtener todos los datos de cota, distancia al origen y distancia parcial de todos

los puntos o vértices que componen dicha polilinea, rotulados de bajo de cada punto, y que se conoce como “guitarra” de
un longitudinal.

Si definimos, o tenemos definida la Rasante, podemos por su n° de polilinea, o graficamente, seleccionarla para que en
la guitarra, aparezcan la cota de esta rasante en cada vértice de la polilinea. Del terreno, asi como la diferencia de cota
en desmonte o terraplén.

=
13.3 Transversales a una polilinea

Rf-4205

Todos los perfiles transversales son creados en una carpeta llamada “transversales”, y se convierten en dibujos
independientes de TopoCal.
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13.3.1 ’u‘uAﬁadir un perfil transversal por un punto
Rf-4208

Sentalando un punto en el eje de planta afiade un perfil transversal cuando ya tenemos calculados los perfiles

Toe]

|

£

transversales mediante dicho eje.

13.3.2 mAﬁadir punto en eje de Perfil transversal

Rf-4209

Afiade en un eje de planta un punto especial con el cédigo "@" para forzar por él el cdlculo de un perfil transversal.
Cuando hagamos el cdlculo con una equidistancia dada si no queremos que haga nada damos una distancia grande y
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superior a los tramos del eje y listo.. Se puede sefialar un punto alejado del eje que el programa calculara la

perpendicular mas cercana al eje donde insértalo.

Op

13.3.3 Crear planta con Trasversales existentes
Rf-4217

Crea una planta con los puntos de los perfiles transversales existentes.

O elegimos puntos mds irregulares para ver mejor el ejemplo.
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13.4 Importar fichero de

PLA
13.4.1 Transversales *.TRA
Rf-4215

Importa un fichero los datos de perfiles transversales generando los dibujos automdticamente.
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13.4.2 i" Longitudinales *.LON

Rf-4216

Importa un fichero los datos de perfil longitudinal generando el dibujo automdticamente.

TopoCal 2019 - Pdgina 13-269 de 325




@ Acuerdos circulares
Cajear Seccidn Tipo

Superficie

Wollmenes
E “aciar una area
Operaciones con Dibujos

@ Crear una pared vertical
= Compara cotas de dos MDT

L Encofrada de un forjado
& Crear Malla

Flataforma

Maovimientos de tieras

Flanos transversales

<™ 1 Rasante

W/ 25eccion Tipo

& 3 Cajear y cubicar % oiizes
4 ‘??- Apuda U Areaen 2Dy 3D
» ) Superfiice 30 del MDT
C «@’ Acopio Crl+bd apiis+

G Warioz Acopios

Area
b | — T Calcular @
ﬁ Compenszar tienas
@ Por comparacian
» ﬁ&l For Perfiles
— ’
' % Unir
E Insertar recortando Chrl+alt+5

R

14.1.1

“Acuerdos circulares

Rf-5101

Crea una nueva polilinea generando los acuerdos circulares en cada vértice, con los radios que se introduzcan la

polilinea seleccionada.

14.2 Superficie
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14.2.1 gPolilinea

Rf-5301

Presenta la superficie y perimetro de una polilinea con el listado de todos sus vértices, coordenadas, distancias parciales,
a origen y su azimut.

Calcula la superficie de una polilinea si es cerrada.

Podemos seleccionar una polilinea y ver su nitmero de orden, el nitmero de vértices que contiene, la longitud horizontal y
geométrica del perimetro, asi como su superficie si es cerrada.

Como complemento nos da un listado con los datos de los Estos son todos los datos que se presentan respecto de la
polilinea seleccion.

Puntos, la distancia parcial y a origen del perimetro y el azimut de los tramos.

HHIE

T

e IR RS20 0000
|

:
:
iis
.
’

14.2.2 &Area en 2Dy 3D

Rf-5305

Calcula la superficie en 3D del drea de una polilinea mediante los triangulos del MDT que contiene.

14.2.3 \§Superﬁcie del MDT en 2D y 3D
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Rf-5306

Calcula toda la superficie horizontal del MDT existente en 2D y la superficie en 3D inclinada.

14.3 X Vaciar un area

Rf-5401

Recorta y elimina todas las entidades del interior de una polilinea.

14.4 Operaciones con Dibujos

14.4.1 % Unir

Rf-1521

Afiade al dibujo actual un dibujo existente de TopoCal.

14.4.2 E Fusionar

Rf-1522. Ctrl+Alt+S

Inserta en el dibujo actual uno existente recortando el perimetro si se solapan.

14.4.3 ﬁ Crear una pared

Rf-5406

Crea las paredes verticales a una polilinea dada indicando la altura.

14.4.4 | Compara cotas de dos MDT por capa

Rf-3056
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Compara las cotas de los puntos de la capa activa con otro MDT existente con la posibilidad de hacer una traslacién en
Z.

14.4.5 ﬁEncofrado forjado
Rf-5412

Calcula las piezas que hacen falta para cubrir un forjado con sopandas, porta sopandas indicando su longitud y el
nitmero de puntales.

14.4.6 : Crear Malla
Rf-5404

Crea una red mallada o cuadriculada a la distancia introducida, con puntos pertenecientes al MDT, y que se crean en
una capa nueva.

Puede ser interesante de cara a exportar los datos a otros programas de dibujo tipo AutoCAD o 3D Max, para tener en
ellos mas puntos de definicion del MDT para su visualizacion.
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14.5 Volumenes

14.5.1 Area
Rf-5302
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Calcula el volumen de los triangulos de una polilinea cerrada, con respecto a un plano de comparacion
Ya se puede cubicar el volumen de una polilinea del MDT respecto a un plano de comparacion.

Tienes que tener realizado el MDT, la polilinea debe de ser cerrada y coincidir sus lados con los lados de la
triangulacion.

El programa calcula la superficie de los triangulos que contiene la polilinea “Superficie por triangulos”y la superficie
solo de la polilinea “Superficie real”. Si estas dos superficies no coinciden “Error de superficie” recalculo el MDT para
integrar la polilinea en la triangulacion.

El volumen de una polilinea cerrada es el resultado de la suma del volumen de los triangulos que contiene, respecto de
un plano de referencia dado.

Con esta opcién ya se puede cubicar embalses, acopios... donde el plano de referencia coincide con la coronacién o la
base horizontal.

Y si la obra es solo en desmonte o terraplén tomando siempre la misma polilinea exterior (que abarque toda la obra) y el
mismo plano de referencia se puede cubicar por diferencias de voliimenes el terreno excavado o el aporte de tierras,
tomando diferentes datos del terreno por meses, semanadas...

Este es el cuadro que presenta TopoCal tras el calculo:

Yolumen Polilinea:

e

Palilinea n* 1
Superficie real = Z007.61 mZ
Superficie por triangalos = Z007.61 mZ
Error de superficie = 0.00 wmZ
WOLTMEN = 1161787.184 w3

w
< :

Arceptar

Si el plano de comparacién corta el terreno, es decir estd entre el punto mas bajo y el mds alto, se produce un volumen
por debajo del plano de comparacién y otro por encima, correspondiente al terraplén y desmonte. En esta version no se
distingue entre uno y otro, y el resultado mostrado es la diferencia de los dos.

En préximas versiones se aplicaran distintos sistemas para el cdlculo del movimiento de tierras y poder comparar los
resultados.

TopoCal 2019 - Pdgina 14-275 de 325



1AD

14.5.2 Q?A

Rf-5303. Ctrl+Mayus+V

copio

Calcula el volumen de una polilinea dada interpolando el terreno natural en su interior.

14.5.3 =7 Varios Acopios
Rf-5304

Calcula el volumen de varias polilineas seleccionadas interpolando el terreno natural en sus interiores.

14.6 Cajear Seccion Tipo

Partimos de la base que ya tenemos un terreno con los perfiles transversales y el perfil longitudinal obtenidos con
TopoCal 2017 Pro v6.0.194 o superior.
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El primer paso es definir la rasante, el segundo la seccion tipo y el tercero es cajear la seccién tipo.

14.6.1 17 Rasante
Rf-4211

Sefiala y define la polilinea qué define la rasante dentro del perfil o los perfiles longitudinales existentes.

Rasante: en el perfil longitudinal del terreno dibujamos una polilinea que nos defina el eje vertical o rasante.

//’/////\

Vamos al mentl Proyecto -> Cajear Seccion tipo y cubicar -> Sefialar Rasante y sefialando la polilinea de la rasante este
seria el resultado:
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PRO Proyecto ]
29 =22 b BnOewmls 2. O6 B

Caijear Seceién Tipo v cubicar

JLONGITUDINAL /Longitudinales
- LIPLANTA (1)
(] LONGITUDMALES ¢1)
] Longiucinales
(] PERFILES +(55)
[ secaion TP (1)

14.6.2 ﬁ Senalar Tipo
Rf-4212

Sefiala y define la polilinea dentro de la seccion Tipo a cajear.

Seccion Tipo: creamos un dibujo nuevo en la carpeta de secciones de TopoCal y dibujamos una polilinea que defina la
seccibn tipo y que debe tener el punto de cajeo con las coordenadas (0,0).

(0,0)

i
]
.
Y

A las coordenadas Y se le sumaran la cota de la rasante correspondiente al PK en cada perfil al hacer el cajeado.

TopoCal cajeara en esta version el primer y el tilltimo tramo de esta polilinea con el terreno, permutando los taludes en
terraplén y en desmonte con los valores introducidos en el cuadro de dialogo del cajeo de la seccién (paso 3).

Una vez definida la polilinea podemos agregar todas las entidades que queramos como polilinea, capas y textos para
completar la seccién teniendo en cuenta que se anadiran tal cual estan en el perfil trasversal, corregidas también en la
cota de la rasante.
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Vamos al menil Proyecto -> Cajear Seccidn tipo y cubicar -> Sefialar Seccion Tipo y sefialando la polilinea de seccion. Este
seria el resultado:

AEE
PRO  Awchivo Ver Puntos Pollineas Texios Acola Capas Her Topogiafia MDT Cunvas Perfies [Fopecto| Cad  Apuds 990 60 3 A =4
Da~vw e EQ Y BO O s 2o O E

Caiear Seccion Tipo y cubicar

[ET Todo = Capas | Dibujes 3¢ Cerar
Atbol de dbuias

| SECCION | Seccion_1
5 LIPLANTA (1)
(] LONGITUDINALES (1)
=] Longtudinales
() PERFLLES +(85)
() SECOOM TRO (1)
Geceion_1

Capes
Bordillo_y aceras : = =

R =
33 Borilo_y_sceras 2 4
4 Secci_n_de_cseo 00 121
E S = 2

2= Enidedes

s m

7874, 554 wOABELDRE o o o0& S

Las secciones pueden ser asimétricas y podemos tener varias secciones para cambiar entre ellas seguin nos interese al
cajearlas, como el caso de trabajar solo en un lateral del terreno:

BRo  Achw Ve Puks Polies: Tedos Acda Copes [T | Toogole MDT Cuavas Fosles Prjeco Cad Ande 10 o - = |
$0% PHe =T 2355 AF (A0, FUEEUPT 3853 &

Boqes Escuar  Adsptar apolives  Reber polies

Trashur

YE K
B o

e

1752, 4441 DeseS02m3 Ter=2 33m3 i O SO = © 0 & 2 versitn de Frueba
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Y este caso la rasante hidraulica estd 0.30 por encima de la cota de excavacion, y este seria el resultado en un perfil

cualquiera.

i
14.6.3 OV Ayuda
Rf-4213

Muestra un PDF con la ayuda para crear y crear secciones tipo dando una rasante.

14.6.4 W Cajear y cubicar
Rf-5102
Cajea la seccion tipo dada la rasante y los perfiles transversales, generando la planta con el terreno modificado para

replanteo.

Cajear y cubicar: al ejecutar esta orden nos saldra el siguiente cuadro de didlogo.

& Cajear Seccign Tipo:

Eje vertical 1 - Longitudinales
Seccidn tipo |1 - Seccion_1
Taludes

Dezzmonte 1/ 1.00

Temaplen 1/ 1.00
Resultados

Flanta de replanten Replanten 1

b ovimientos de tiema Volumen 1

Altura rotulac, perfiles

0.20

Colores

Superf. Dezmonte

Superf. Teraplen

Superf. Aellenaz

Cancelar |
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Donde podemos definir los taludes de desmonte y terraplén que queramos independientemente de los que hayamos
dibujado en la seccién tipo.

El resultado seria similar el siguiente en terraplén:

| TopoCal 2017: C:\AZVAEXENEjemplos\Zanjas_03.top.

D+ 0% PEH , Hif (AQ 7 WV FUFEFU 2 &

Blogues Trasladar Escaler  Adaptara poliinea  Relenar poliinea

1
IPERFIL /PK 390.00
PIC290.00 -
PIC300.00
PIC310.00
PIC320.00
PK 330.00
PKC 340.00
PIC350.00
PIC360.00
PIC370.00
PIC380.00
PIC300.00
PIC400.00
PIC410.00 3

EEELEEERER

Ej

&7 Nombre = o[> '~
Trerens (]

T cundricula

fee

12,117, 32,49 Desm-0.00m3 Ter=23 54 m o m DA EL O+ SRS v i e

Y en desmonte:
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PRO  Archivo Ver Purios Polliness Textos Acola  Capas Topografia  MDT  Curvas Fefiles Proyecto Cad  Apuds =01 ) 0 r=dqa
P02 Ee = T {AQ  WUVWEUEU 2&33% &

Blosues Trasladar Escalar  Adaptar apoliinea  Rellenar poliinen

fieds

rbol de dibuios

{PERFIL | PK 20,00

(] PERFILES +(BS)
8 rcom
£ Fc1000
£ 2000
£ o000
£ Preao00
£ Pres000
{8 preco00
{8 P70
£ s
£ s
£ piet0000
£ 11000

i Capes [ia] Dibuios 53 Cerer

7 Capas

Eie

2 Nombre

§= Enlidades

crar

=

Horo

21,782, 10,840 Desm=63.05 3 Terr=0.00 m3 W CELE O+ [ = o SO

Versién de Prusba

Y la planta para el replanteo:

PRO  Achivo Ver Purtos Poliineas Testos Acola Capa opografia MDT  Curvas  Perfies Propecto  Cad  Ayuda el -—r [» L}
+ 0% FHa & T, (A~ WWUEUEYT 2&38% =

Blogics Traslasiar Escalar  Adaptar a poliinea  Rellenar poliinea

[T Todo =g Capas Dibuios 5% Cerrar

Arbol de dibvios

PLANTA | Replanteo 1

LI PLANTA (2)

[ LONGITUDINALES (1)
(] PERFILES +(55)

P 0.00
£ 1000
£ 2000
£ o000
£ e an00
£ ecsu00
£ pieato
£ P70

=7 Capas

Replanteo_1

o Nonbe |
Trreparteo1
Pirenapen
Fioesnorts

oo

§= Entidades

c e

m-

T
=0
oo

iro

v B

&0 Ho

57305,161 , -286515,075 Desrm=63.05 m3 Ten=000m3

wOELOE

Versién de Prusba

Con los cédigos de cada alineacion especificando izquierda (Izq.) o derecha (Dcha.) el nitmero de la alineacién desde el
eje o si es el pie del terraplén o la cabeza del desmonte.
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(=] /PLANTA / Replanteo 1

=L PLaNTA ) ~
@ Flarta 1
. lenteo 1
) Nortre X v 1 [csae Copa &£ LONBITLORELES (1)
o 7306010 206554173 6T 1P Ter Replarteo & (1 PERFILES +85)

57206201 -28B656.404. 33200 1P Terr Replarteo

= 7386835 286860116 3085 1P Terr Replartzo B8 pr000
7705 -aseee a4 8624 1P Terr Replartzo & rrzom
S0 57267400 -286664.635 26455 1P Terr Replanteo £ Fresoo
S7a50251 268866560 25505 1P Terr Replartzo 8 P00
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57240403 -2a0677.208 25079 VP Terr Replanteo 8 P00
57231089 -2ee502.521 24921 VP Torr Replanteo 8 P 7000 o
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57189245 288718670 23704 DCDesm  Replanteo
57196630 266712189 25153 DCDesm  Replanieo
57207868 266709187 25050 DCDesm  Replanieo
57216950 -208704.895 26439 D-CDesm  Replanizo
57225804 -208699.485 26054 D-CDesm  Replanizo
57230589 -208696.922 24321 D Replanteo

Crear Punto ‘ {Concelar | Aceptar

e | o
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14.7Plataforma

14.7.1 %Calcular
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Calcula y dibuja el MDT modificado con desmontes y rellenos necesarios para crear una plataforma, que debera estar

definida previamente como una polilinea cerrada.

Este trabajo comienza a partir del dibujo de un levantamiento con su curvado rotulado ya realizado con las 6rdenes de
TopoCal y que llamaremos “Terreno inicial’.

Se ha creo la capa “Plataforma” que contiene el perimetro de las explanaciones y rampas de acceso que deseamos,
mediante una polilinea cerrada, con sus vértices a las cotas requeridas y que nos tienen que dar o calcular en otro proceso.

En nuestro ejemplo, una obra real, se definieron cuatro explanaciones a diferentes cotas, 7.00, 8.00, 9.00 Yy 9.50 asi como
dos rampas de entrada y salida.

1

8,00 : 9,00 9,50

]

Con la orden Proyecto > Plataforma de TopoCal seleccionamos la polilinea en rojo graficamente al solicitarla el
programa y nos aparecerda el siguiente cuadro de didlogo con la informacion de Alturas al terreno que son las cotas
maximas, media y minimas del terreno y las de la plataforma, ast como sus diferencias.
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= Plalakrma;‘ |

Alturas al terreno

Cata maxima: 11.07 [700] -4.07

Cata media: 296 [E814) 181
Cata minima; 09 (1000 1.91

D atos:
Equidist de célculo 1000
Talud en desmonte 1/ 1,00
Talud enterraplen 1/ | 2.00

Cancelar |

En los Taludes en desmonte y Taludes en terraplén pondremos los adecuados a la resistencia y compactacion del
terreno que necesitemos, en este caso todos en desmonte.

Y este es el resultado donde simplemente hemos etiquetando la curvas de nivel 9.00 que se eliminé en el proceso de cdlculo.

TopoCal nos genera también un tercer dibujo con la plataforma aislada con los pies y cabezas de taludes y en los
puntos de contacto con el terreno inicial aparecera el codigo “D” para desmonte y “T” para el terraplén.
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Con estos codigos en la capa "Contacto" tenemos el control detallado en el listado de puntos y su posible replanteo en

obra.
o% (=T

Editor de Puntos: 1
M7 de Punioz = 68

N | Hombre [ | z_|comgo
2 13257 9850 D

4 13.442 10.030 D

“ 12474 10.085 D

45 12586 10207 0

4 10.062 D

< 5.3 10.085D

8 12606 10241 0

4 12673 10313 D

= 1705 10.340 O

51 1873 10564 0

52 11,498, 10620 D

) 11648, 10772 0

54 -2853. 11168 D

[ 575, 1097 1

Crea Punto Cancelar
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Los dos dibujos generados se guardan automaticamente en la carpeta de Planta del archivo de trabajo que TopoCal
gestiona de forma interna, sin ninguna necesidad de tener ningtin otro archivo adicional.

/PLANTA/Plataforma aislada j

E‘D DLANTZ (3]
; Terreno original
Terrenc modificado

Plataforma aislada L}

Con el menit 3D TopoCal hacemos una visiéon tridimensional del terreno modificado donde podemos rotar, girar, escalar
y desplazar el dibujo, asi como aplicarle diferentes gamas de colores en funcion de las pendientes del MDT o las curvas de
nivel para hacernos una buena idea del trabajo realizado.

® o - @ B

Los dibujos de TopoCal se pueden generar directamente en todas las versiones de AutoCAD o crear un archivo DXF para
cualquier otro programa del mercado.
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14.7.2 %Compensar desmonte con terraplén

Rf-5407

Calcula y cubica una plataforma pudiendo igualar el desmonte al terraplén con un esponjamiento dado.

14.8 Movimientos de tierras por

— Por comparacién

14.8.1

Rf-5405

Calcular el volumen entre dos MDT dando el perimetro que define la zona afectada en el terreno modificado para
optimizar, reducir y acotar el movimiento de tierras como se muestra en el dibujo. En color rojo la zona de desmonte y
azul la del terraplén.

%]VdumnMD‘l’yPOt‘ S

Seleciona MDT:

Termeno micial

ITelrreno micial t ;I

Temeno fnal Tensno modificada

Intervalo de céloulo 2,00

Resultados:

Mombre Dibujo Yol - Tereno modficado

Alura rotulacian 4,00

Cancelar

Para ello tenemos un terreno inicial donde se ha dejado dibujada la polilinea de la plataforma que originé
el movimiento de tierras para poder ver como es el terreno original con todos sus detalles.
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Al pulsar en la orden del menti se nos solicita del terreno modificado la polilinea que define el contorno o perimetro de la
zona afectada y la seleccionamos sin mas.
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Si no tenemos este perimetro definido pues comparariamos todo el dibujo entero esté o no modificado el terreno.

Este es el cuadro que nos presenta TopoCal al seleccionar el perimetro, donde solo tenemos que indicar el terreno
inicial si fuera otro del preseleccionado y elegir el intervalo de calculo que es el ancho de celda de la red triangulos que
TopoCal creard para comparar los dos MDT dados.

Tras varias operaciones automaticas TopoCal nos genera el dibujo del volumen con el curvado de la zona afectada
generado a partir de las alturas de desmonte y terraplén en cada punto. Estas curvas las podemos etiquetar y con ellas
nos hacemos una idea muy precisa de donde como es el movimiento de tierras.

TopoCal rotula los nombres de los MDT que se han comparado y crea el texto en azul del terraplén con su volumen en
m3 y su superficie en m2 que ocupa haciendo lo mismo para el desmonte.
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FPLARYA/YO) ~ Textwin wodbTianile |
) PLANTA 13

Volumen de Terreno modificado con Terrreno inicial
Terraplen = 10087.34 m3 3568.00 m2

Desmonte 38343.70 m3 7880.00 m2

Todo ello se realiza solo con elegir el perimetro de la zona afectada y los parametros modificables que nos recomienda
TopoCal.

FPLARTA/YO) — Tentwin modiTiamie =

) PLANTA

Volumen de Terreno modificado con Terrreno inicial
Terraplen = 10087.34 m3 3568.00 m2
Desmonte = 38343.70 m3 7880.00 m2
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14.8.2 @pPor perfiles

Rf-4206

Calcula y cubica el desmonte y terraplén con los perfiles transversales a una polilinea en dos MDT.

Perfil obtenido por la comparacién de dos modelos digitales para su cubicacion.

| = e — X

i - [B)X]
|Amhvo Ve Puntos Pollineas Tedos Acols Capas Hen Topopsia MDT Cuvas Pefies [Frojecio] Cod Awda = 0 =r a0 FAE]
: e 1| I

A‘ Ea

b‘fEG

i) Dibedos
/PERFIL / PK 90.00

(55! Todo =5 Capas i3] Dibuios $% Cerrar

PK 60.00
PK 6500
PK 7000
PK 75.00

8000
PK 9500
PK 100.00

EEEEREERE

948.685

—

5 verraplen oo

#= Entidades

|
\
1
1
\
\
[
\
\
l

PK 90.00
Desz 26,12 m2

Terr= 167.20 m2

12743, 929144 (m]::3 il - RO D

Perfiles procedentes del volumen de entre dos MDT.
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225929 ,-301.985

b BO €| 0d E

o= o
2 @

@’Q |

[E3 Todo ¢ Capas |33

[iza] Dibujos

/PLAIIOS /Plano 1
{4 Pi<180.00
L4 PK 185,00
{4 P 190,00
£ Pi<195.00
4 PK 200,00
£ P 205.00

| OTROS (1)

_{ PLANOS (1)

S Prano 1

= Capas

Plano

&7 Nombre =

-

Los perfiles representados en la carpeta planos son referencias como bloques a sus dibujos originales. Es decir, en el
dibujo actual solo existe un punto por perfil donde esta insertado el dibujo.

Calcula y cubica el desmonte y terraplén con los perfiles transversales a una polilinea en dos MDT.

14.9

Planos transversales

Rf-5402

Crea uno o varios dibujos nuevos en la carpeta “planos”, en la que agrupa ordenadamente la cantidad que se quiera de
perfiles transversales, para poder imprimirlos en conjunto, o exportarlos a otros programas.
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A DEXne AT 0M0Mee A Ne0m 3 DF eraoossae [ 20eo-vel 1me

iﬁ Dibujo actual

D or .
137, Pulilinea seleccionada

chl+g

! Eé Dibujo actual

32_ Pollinea seleccionada
g Todos los blogues
;._S’: Todos los dibujoz

_Zh Cota de los textos

:’i‘,_ Entidades zombies

) Lineas del MDT

[ ZwCAD 2019 G4bi
L ZwCAD 2018 Bdbit
Loz ZwTAD 2017 32bit
fg DWTAD Classic

[ Autocad 2019 G4bi
A butocad 2018 Babit V2
A fulocad 2018 Bdbit
A tutocad 2018 32bit
A Autosad 2017 B4bit
A Autocad 2017 32hit

A futocad 20152016 64bit
A Autorad 20152076 32hit
A futocad 20132014 64bit
A Auocad 20132014 326it
Audocad 2010-2012 64bit
6] Autocad 2010-2012 32bit
B futonad 2007-2009 Babit
B futosad 2007-2009 32kt
i Autacad 2004-2006 32bit

Autocad 2000-2002 32kit

Establece la conexion entre TopoCal y la version elegida de CAD para generar o extraer dibujos directamente entre ellos
sin necesidad de ficheros.

15.1 Conectar ZwCAD

!
bld 7/ WCAD 2019 64bit

15.1.1

Rf-7133

Conecta TopoCal con ZWCAD 2019 64bit.
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15.1.2 &7 WCAD 2018 64bit

Rf-7129

Conecta TopoCal con ZWCAD 2018 64bit.

15.1.3 % 7WCAD 201 7 32bit

Rf-7128

Conecta TopoCal con ZWCAD 2017 32bit.

| 15.1.4 @ZWCAD Classic

Rf-7115

Conecta TopoCal con ZWCAD Classic.

15.2Conectar AutoCAD

15.2.1 AAutoCAD 2019 bit

Rf-7132

Conecta TopoCal con AutoCAD 2019 64bit.

| 15.2.2 A AutoCAD 2018 64bit V2

Rf-7131

Conecta TopoCal con AutoCAD 2018 64bit v2.

+
15.2.3 ﬁAutoCAD 2018 64bit

Rf-7126
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Conecta TopoCal con AutoCAD 2018 64bit.
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15.2.4 ﬁAutoCAD 2018 32bit

Rf-7127

Conecta TopoCal con AutoCAD 2018 32bit.

+
15.2.5 AAutOCAD 2017 64bit

Rf-7123

Conecta TopoCal con AutoCAD 2017 64bit.

15.2.6 ﬁAutoCAD 2017 32bit

Rf-7125

Conecta TopoCal con AutoCAD 2017 32bit.

|15.2.7 A AutoCAD 2015-2016 64bit

Rf-7121

Conecta TopoCal con AutoCAD 2015-2016 64bit.

| 15.2.8 M AutoCAD 2015-2016 32bit

Rf-7119

Conecta TopoCal con AutoCAD 2015-2016 32bit.

15.2.9 KAutoCAD 2013-2014 64bit
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Conecta TopoCal con AutoCAD 2013-2014 64bit.
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| 15.2.10 M AutoCAD 2013-2014 32bit

Rf-7117

Conecta TopoCal con AutoCAD 2013-2014 32bit.

| 15.2.11 WAutoCAD 2010-2012 64bit

Rf-7116

Conecta TopoCal con AutoCAD 2010-2012 64bit.

| 15.2.12 BAutoCAD 2010-2012 32bit

Rf-7111

Conecta TopoCal con AutoCAD 2010-2012 32bit.

15.2.13 BAutoCAD 2007-2009 64bit

Rf-7122

Conecta TopoCal con AutoCAD 2007-2009 64bit.

15.2.14 BAutoCAD 2007-2009 32bit

Rf-7112

Conecta TopoCal con AutoCAD 2007-2009 32bit.

15.2.15 IBAUtoCAD 2004-2006 32bit

Rf-7113
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Conecta TopoCal con AutoCAD 2004-2006.

15.2.16 E‘AutoCAD 2000-2002 32bit
Rf-7114

Conecta TopoCal con AutoCAD 2000-2002.

15.3 Pegar en el CAD

ol
15.3.1 Dibujo actual
Rf-7201. ctrl+q

Crea directamente en AutoCAD el dibujo actual en TopoCal.
Abre y genera en la versién de AutoCAD seleccionada, el dibujo actual.

Se ha implementado una orden para que AutoCAD distinga los codigos de los atributos por Capas de Puntos o todos en
una sola capa.

Como podemos ver en las imagenes ahora se puede desactivar una capa “Rectangulo”y al hacerlo desaparece todo lo que
hay en ella.

Se conservan los colores originales de los atributos aunque estén en una capa con un color diferente.
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Esta es la nueva orden resaltada y debajo vemos que ya podemos exportar en 2D y 3D con el nombre preseleccionado
del prefijo de las capas.
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Ademads para los Atributos se ha anadido el prefijo "P_" quedando P_Nombre, P_Numero, P_Zy P_Cédigo para que
salgan seguidas y ordenadas.

15.3.2 Polilinea seleccionada

Rf-7202

Crea directamente en AutoCAD la polilinea senalada.

15.4 Copiar del CAD

15.4.1 Dibujo actual

Rf-7302

Extrae y crea en TopoCal el dibujo actual en AutoCAD y sus bloques.

I
15.4.2 Polilinea seleccionada

Rf-7301

Extrae y crea en TopoCal las polilineas que se van seleccionando en AutoCAD.

15.4.3 Todos los dibujos

Rf-7303

Extrae y crea en TopoCal todos los dibujos abiertos en AutoCAD y sus bloques.
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15.4.4 Todos los bloques

Rf-7305

Extrae y crea en TopoCal todos los bloques del dibujo actual en AutoCAD.

§ ™,
15.4.5 Cota de los textos

Rf-7307

Extrae las cotas de los textos de los puntos en AutoCAD.

"
15.4.6 © ¢ Entidades zombis

Rf-7304

Extrae las entidades zombis de AutoCAD a TopoCal.

|
15.4.7 C<| Lineas del MDT

Rf-7306

Convierte de un MDT de AutoCAD definido por lineas los tridngulos en TopoCal.
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Qr Cotaax2 [ Coteast DO Cotas »20
03 Cotrax3 (10 Cotaa x3) 330 Cotan 330 | ouierse (3 14° Cerecha

01 Cotas =1
02 Cotas#2
03 Cotas 3
04 Cotas x4
05 Cotas x5

010 Cotas #10

015 Cotas #15 G 4
@ abre Editor 3D BRI
0200 Cotas %20 & 5 Derecha ® B lemiadh
130 Cotas #30 & 15t qinds & P Derecha
Fota v » & 15° Derecha & 18 zquierda
FiotaZ v & 15 Derecha
,—"-"; Orbita Libre
Wistas + O Alzado enx
Opciones » & CajaendD [ Alzado en'y
& Zoom todo <> Plana inferiar p de fando LT Planta
£ Dibuio de Ejes X2 1T Pepectiba
Ci ditor 30
£ Emeis 5 lanora puntas en 2D

16.1 @ Abre Editor 3D

Rf-8801

Convierte el editor de 2D en 3D, pudiendo eliminar puntos y ejecutar determinadas operaciones.

16.2 Escala vertical

16.2.1 11 Cotas X1

Rf-8851

Dibuja la perspectiva en escala vertical real.
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16.2.2 12 Cotas X2

Rf-8852

Dibuja la perspectiva en escala vertical aumentada X2.

16.2.3 13 Cotas X3

Rf-8853

Dibuja la perspectiva en escala vertical aumentada X3.

16.2.4 14 Cotas X4

Rf-8854

Dibuja la perspectiva en escala vertical aumentada X4.

|16.2.5 Cotas X5

Rf-8855

Dibuja la perspectiva en escala vertical aumentada X5.

16.2.6 0Cotas X10

Rf-8856

Dibuja la perspectiva en escala vertical aumentada X10.

16.2.7 5Cotas X15

Rf-8857

Dibuja la perspectiva en escala vertical aumentada X15.
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16.2.8 20Cotas X20

Rf-8858

Dibuja la perspectiva en escala vertical aumentada X20.

16.2.9 BBICotas X30

Rf-8859

Dibuja la perspectiva en escala vertical aumentada X30.

16.3 Vistas

16.3.1 D:I]Alzado en X

Rf-8871

Realiza una perspectiva en alzado en el eje X.

16.3.2 |:D]Alzado enY

Rf-8872

Realiza una perspectiva en alzado en el eje Y.
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16.3.3 — Planta

Rf-8873

Realiza una perspectiva en alzado en planta.

16.3.4 @Perspectiva

Rf-8874

Dibuja una efectiva predefinida del dibujo.

16.4 Opciones

16.4.1 @ Caja en 3D

Rf-8863

Dibuja la caja envolvente de los vértices.

16.4.2 @Plano inferior y de fondo

Rf-8864

Dibujar plano sombreado inferior y de fondo de la caja qué contiene la engloba la perspectiva.

16.4.3 M’Dibujo de Ejes XYZ
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Rf-8866

Dibujos en colores LG X Y, Z.

16.4.4 Q Ignora puntos en 2D

Rf-8865

Desactiva los puntos que estén en 2D..

16.4.5 &%\Zoom todo

Rf-8867

Realiza una festiva de todo el dibujo centrdndolo en pantalla.

16.4.6 QCierra editor 3D

Rf-8861

Cierra el editor de dibujo en 3D y vuelve a editor general.
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16.5 Rotar XY

| 1651 &50 Izquierda

Rf-8811

Rota la perspectiva en el eje XY 5 grados a la izquierda.

| 16.5.2 ¥5° Derecha

Rf-8812

Rota la perspectiva en el eje XY 5 grados a la derecha.

| 16.5.3 ®15° Izquierda

Rf-8813

Rota la perspectiva en el eje XY 15 grados a la izquierda.

| 16.5.4 & 15° Derecha

Rf-8814

Rota la perspectiva en el eje XY 15 grados a la derecha.

16.6 Rotar Z

| 16.61 @50 Izquierda
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Rf-8831

Rota la perspectiva en el eje Z 5 grados a la izquierda.

| 16.6.2 ‘P5° Derecha

Rf-8832

Rota la perspectiva en el eje Z 15 grados a la derecha.

| 16.6.3 &15° Izquierda

Rf-8833

Rota la perspectiva en el eje Z 5 grados a la izquierda.

| 16.6.4 & 15° Derecha

Rf-8834

Rota la perspectiva en el eje Z 15 grados a la derecha.

w6, N Orbita Libre

Rf-8862

Mueve el dibujo en drbita libre tipo AutoCAD.
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Manual de Apuda

®erm 5 ) 5 Cececta
p G 1% moverds

Goverss G 14 Cerecta | ugueeds (I 199 Deseche

Eiemplos 3

ﬁ Registrate
ﬁ_g Comprar TopoCal

Lenguaje 3

2 Caleuladora

@ Informacion del sistema

== Ezpafiol
B3 Portugués)

11 ltaliano

== |nglés

W Franceés

== pleman

Otras L

Siguenos en 3

E’%“' Conliguracion impresindible

ﬁ ALcerca de TopaCal ctrl+f1

Maruales » ¥ Crear con icones
& Crear sin iconos

= Blog oficial
Videos
Faro

@ ‘wieh oficial

E Facehook|
D Instragran
D Y outube
E Twitter

™ Planta M
E Planat 03 - Razante, seccion Tipo

& Fichero LIDAR - calcual MO T & 2
D Flataforma 07

D Flataforma 02 - Movimientos de tieras
& Plataforma 03 - Movimientos de tieras
D Color del MDT por polilineas

D Bloques

& Lectura ASCIl » autocroquiz

D Acolaciones

17.1 i Manual de Ayuda

Rf-8016

Muestra el manual de ayuda en formato estandar CHM.
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@ 36 Exportar

@ 37 Creardibuio
@ 33 Foto Raster
@ 39 Imprimir en PDF

@ 310  Imprimir
[2) 3.11 Salir
@ 4 Ver

@ 5 Puntos
@ 6 Polilineas

@ 7 Textos

@ 8 Acotar

o 9 Capas

@ 0 Hemamientas
0 1" Topografia
@ 2 MDT

@ 1 Curvas

@ Perfiles
@15 Proyecto
@ 6 CAD

@ 17 3D

@ Ayuda

< >

Publbcar contends an f foro de Google Lah Communty
Bt g cemen electitane

o5 Itantanes e s

{
-
1AD090T
& Ayuda - a X
H e & O
Ocuttar Atras Imprimir ~ Opciones
Corterado I ndice | Buscar | I3.5.xo SKml A
2 Introduccién Rf-1417
=@ 3@ g’?‘i‘w s Leelos mchh;o; con extension KMLde Google Earth Pro que son dibujos de polig y rutas que pod: hacer sobre las fotografias de forma
a 2 4 & libre en el meni Afiadir
5 iuevo —
33 Guardar
% 14 Ciiardr cotio Hemos abierto Google Earth Pro y dibujado tres poligonos en colores sobre un aliviadero de una presa
2 (@35 Importar

@351 DXF

[A352  Ascu

[ 353 ASCIl por polilinea 9 Coughatiah by *

v o

354  TopoCal s M O arses 0 & L GENE

[A355 AscC e (o) L Comnttrusn. =] Ak G AT = | S| X

[21356  ASC porpoliinea 3 ”

P 357 LAZ

@ 358 LAZ sacar perimetrc

@ 359 LAZ por polilinea

2

17.2Ejemplos

17.3En la Web

17.3.1 & Web de TopoCal

Rf-8015

Abre el explorador predefinido con la web de TopoCal .
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REGISTRARME

(OATOS OLVIDADOS? / ACTIVAR CUENTA

INiCIO NOVEDADES 2018 DESCARGAS MANUALES

FOROS VIDEOS

COMPRAR CONTACTO

opoCe

La topografia
al alcance de todos

PREY NEXT

TopoCal 2005 TopoCal 2016

Version 2.0.48

TopoCal 2018 Pro

5 N Version 7.0.165 N
Nersion S0 a0% / N\ Pruébala 30 dias online 4 N

Necesitas registrarte F'ruébsvsv 30 dias online '~__\ / Activacién por 80€ \ * A

Activacion gratis Activacién por 30€ \ Actualiz. de 2018 par 60€ \\ B/

Actualiz. de 2017 por 20€
DESCARGAR

DESCARGAR DESCARGAR
—_— —

You
_ f e
Siguenos en
= QUERO COMPRAR

o BH &

17.3.2 (Z) Blog

Rf-8007

Blog de TopoCal con articulos y ejemplos detallados sobre el uso del programa.
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TopoCal 2019 - Software de Topografia

Sidebar

CONFIGURAR G
CONFIGURAR GOOGLE EARTH PARA DESCARGAR FOTOS PARA
T REFERENCIAR CON TOPOCAL 2019 #
En principio debemos usar las fotos obtenidas de Google Earth solo para embellecer y referenciar nuestro trabajo pues
RENDERIZADO ... la precision de estas fotografias y el Datum WGS89 de Google dejan mucho que desear por no ser Ortofotos y estar

hechas con cierta perfectiva que se aprecia al poder ver las fachadas de los edificios.

ERLSUE OIS Ejemplo que se ha dibujado con las herramientas de Google Earth Pro del dibujo de tres poligonos de diferente color del

aliviadero de una presa:

THHMEH

«

ULTIMOS VIDEOS DE ..

AYUDAS INTER...

ROTULACION DE SUP...

LECTURA DE FICHER...

AUTOCAD - CAPAS CO...

NUEVA INTERFAZ GR

ROTULACION Y ACOT

0NN R

MOVIMIENTO DE TIER...

CALCULO DE UNA PLA

GOOGLE SKETCHUP (.

| GOOGLE SKETCHUP (... Con esta importante salvedad veamos como enriquecer de forma rapida y espectacular todos, absolutamente todos.
nuestros trabajos en planta usando dos puntos notables de la fotografia y con dos puntos existentes en el dibujo de
TopoCal, escalando, girando y desplazando la fotografia a nuestro sistema de trabajo sea cual sea.
VOLUMEN DE DOS MD...
Para ello vamos a ver como configurar Google Earth para poder pintar facilmente en su interfaz grafica.
PLATAFORMA M...

Tema Vistas dinamicas. Con la tecnologia de Blogger.

P

17.3.3 Foro

Rf-8003

Abre el navegador con el foro de la web de TopoCal.
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DEscARGAS MAnusLES

'MOSTRAR MENSAJES NO LEIDOS DESDE LA QLTNMA VISTA.
MOSTRAR NUZVAS RESPUESTAS A TUS MENSALES.

Febrero 02, 2019, 08:52:47

D) #uot SR AOUNSTRACIN MGOERIR FERFL MISMENSAES[ USUAIOS SR

[r——
DESCARGAS Y AYUDAS DE TOPOCAL 2019 PRO 2 Mensajes
= N REDCSCARGAR Y ACTIVR T.
n Septierers 20, 2078, 022608
COMENTARIOS, OPINIONES ¥ PROPUESTAS PARA TOPOCAL 2018 20 Manssjes Gtfimo mensaje por PATX_TOEAL
17 Temas anCAROR EX NOVBRE DEFICHE...
enEnero 12,2010, 053055

AREA DE COLABORADORES DE TOROCAL 2015 MENSAJES NOLEIDOS [+
=) B

MARCAR TODOS LOS MENSALES COMD LEIDOS.

TopoCal - Centro de Informacion =

por Ut rio: SSADIR
(timo mansaje. "ERRGR EM NOMERE DE FCHE . ( Snero 12,2010, 06.20:55)
ER LOS MENSAES AS RECINTES DEL FORO.
[E————

1 VISITANTE, 1 USUARIO.
Usuarias activos en los Gtms 15 minutos:
EDUARDODDT

3. Mixima en linea 31,2013, 12:27:16 1

17.3.4 Videos

Rf-8004

Abre el navegador con los videos de la web de TopoCal.
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interfaz Grafica , entorno CAD, toma de datos, chlculo del MDT y curvade
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17.4 gRegistrate

Rf-8017

Abre el explorador predefinido con la direccion web de TopoCal para registrarte como usuario.
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Registrarse en Topocal

MNombre real: Apellidos:
{ {
Email Repetir Email:
d d
Edad Provincia:
d d
Email de cuenta Facebook: Sexo:

I | Selecciona un campo ¥ |
Profesion: Pais:
e | Selecciona tu pais v
Usuario: iDonde nos conocizte?:
'
.
Password:
(,
Repetir password:
r 4

Introduce los numeros yio letras de la imagen:

p

EN\I’lﬁRl

Mota importante:
si no recibes el comreo de confirmacion debes agregar
admi@topocal.com a fus contactos de comreao.

oerioT

17.5 @ Comprar TopoCal

Abre el explorador predefinido con la direccion web de TopoCal para poder comprar la version deseada.

= QUERO COMPRAR

. PayPal T & MoneyGram
vl S . SANCARIA e nion WU
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17.6 Lenguaje

- o | = 1 ..

Espafinl Portugués ftaliano Inglés  Francés Aleman

Lenguaje

b
17.6.1 -~ Espaitol

Rf-1851

Selecciona el Idioma Espariol.

Perfil

Vacias  Todas

Eliminar

17.6.2 n Portugués
Rf-1852

Selecciona el Idioma Portugués.

- = - - | A
@ £ . T . = = |7 E2

Editor | Camada Por Atual Desactivadas Vazias Remove Cor Cor de
poligonal todas |.grupand actual fundo

m Ficheiro Wer Pontos Linhas Tewtos Acotar | Camadas Feram.  Topografia MDT  Cuvasdenivel Pefis  Projcto Cad 3D Ajuda

17.6.3 h Italiano
Rf-1853

Selecciona el Idioma Italiano.
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Punti  Pol

Atual  Desactivadas  Vazis ie Cor Cor de
al 0 grupand  actual  funde

Criar Eliminar

A

17.6.4 Inglés
Rf-1854

Selecciona el Idioma Inglés.

Poirts P 5

Current
s | Grouping  Color  ackgroun

17.6.5 Frances
Rf-1855

Selecciona el idioma francés.

Woir Dessin  Points  Polylignes  Tewtes | Calgues  Hem. MDT  Cowbes Profls Projet Cad 3D 3D AdezMoi &G

Par Courant Handicape  Vide Couleur Couleur
polyligne Supprime | groupem: actuelle  de fond

Sortir

17.6.6 Aleman
Rf-1856

Selecciona el Idioma Aleman.

m it 5 ung  Purkte i n| Hem. MDT C
- .- ]
Herausgeber Strom  Behindert Leer Entfernt Aktuele . Hintergrundfarbe
ale Ebenen | ruppierur Farbe
—
ooo
lculad
ooo
17.7 Calculadora

Rf-8001

Activa la calculadora.

TopoCal 2019 - Pdgina 17-319 de 325



17.8 'a Informacion del sistema

Rf-8005

Presenta informacion muy detallada de todos los componentes valores del equipo actual.

17.9 v‘ Sugerencias

Rf-8011

Abre el explorador predefinido con la direccion web de TopoCal para mandarnos tu sugerencia.
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1AD

17.9.1 ‘ Novedades

Rf-8008

Abre el explorador predefinido con la direccion web de TopoCal para ver las ultimas novedades y mejora realizadas la
version actual.

1% Novedades TopoCal 2017 ==

Ahora etiquetados perfectos en PDF

2103 297 oM &

Etiquetado perfecto de curvas de nivel por ali i o automati te y su i6n opcional en ficheros PDF. Aceptar

17.9.2 Déjanos un mensaje
Rf-8012

Abre el explorador predefinido con la direccion web de TopoCal donde nos puedes dejar directamente el mensaje que
desees.
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Enviar mensaje al Equipo Topocal

Email: Ciudad y pais:

Nombre y apellidos: Profesion:

Asunto:

Mensaje:
("

P
ENVIAR

Nota importante:

si no recibes el correo solicitado debes agregar
adm@topocal.com a tus contactos de correo.
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Voerar

17.10 Siguenos en

You Ba
he
Siguenos en

17.10.1 facebook

Rf-8021

17.10.2 Instagram

Rf-8022

You

17.10.3 il You Tube

Rf-8023

| 17.10.4 B1witter

Rf-8024

17.11 & Configuracion imprescindible

Rf-8009

En el acceso directo el escritorio de TopoCal debes poner compatibilidad con Windows XP Sp2 para que pueda funcionar
el programa sin bloquearse.
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ﬁ Propiedades: TopoCal 2017 *
Seguridad Detalles Wersiones anterores
General Acceso directo Compatibilidad

. ]

Si el programa no funciona comectamente en esta version de
Windows, ejecute el solucionador de problemas de compatibilidad .

| Ejecutar el solucionador de problemas de compatibiidad

iCéma se elige la configuracion de compatibilidad manualmente?

Maoda de compatibilidad
[+] Eiecutar este programa en modo de compatibiidad para:

‘Windows XP (Service Pack 3) v

Corfiguracian
] Medo de color reducido

Color de 8 bits (256) v|
[ ] Bjecutar con una resolucién de partalla de 640 x 430

H Deshabilitar el ajuste de escala de |a pantalla =i se usala
corfiguracion elevada de ppp

[ ] Eiecutar este programa como administradaor

| .Cmﬁalamﬁg.ladﬁnpaatodnshsumm |

Aceptar | | Cancelar | Aplicar

oerioT

17.12 9 Acerca de TopoCal

Rf-8002 ctrl+f1

Muestra los datos de la version actual de TopoCal.
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