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EDITORIAL

El Centro de Telematica ha realizado
esfuerzos constantes por mantener
informado al cuerpo docente la
Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de
Guatemala sobre las alternativas de
software disponible en el ambito
mundial de programas de cdmputo
para la agronomia.

Este esfuerzo ha permitido disponer
en el 2007 de un blog especializado
en software agricola, forestal vy
pecuario. También de un compendio
en formato de CD-ROM con software
clasificado  por categoria de
aplicacion.

Este nimero junto a los anteriores
de Agriware complementan las
publicaciones que el CETE realiza
para facilitar la eleccion de un
software en particular.

En esta ocasidn la intencion es
mostrar las  caracteristicas de
Topocal y sus posibilidades de uso
en el disefio y cdlculo de planos
topograficos.

La evaluacion realizada permite
agilizar la revision de las bondades
del programa y su posible adopcion
en programas de formacion, cursos
de topografia, etc. O bien como
herramienta de trabajo en proyectos
constructivos, de desmembracion,
nivelacion, entre otros.

Direccion CETE

TOPOCAL 2.0.48

Programa para diseio y calculo de planos
topograficos.
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Acerca de TopoCal 2.0.48

TopoCal Version 2.0.48 es un freeware disefiado para el disefio y
calculo matematico de planos topograficos. Es un programa de tipo
CAD gratuito, utilizado para crear modelos digitales tanto en dos
dimensiones (2D) como en tres dimensiones (3D).

Este software es capaz de leer planos con formatos *.MDT, *.DWG,
*.ASCII, *.DXF, *.TOP, entre otros formatos que soporta, se
incluyen archivos *.DWG y permite leer archivos elaborados hasta
AutoCAD 2004. TopoCal nace como un nuevo concepto de
topografia independiente pero a la vez compatible e integrado con
los programas de CAD como AutoCAD® entre otros conocidos.

La diferencia principal de TopoCal con los programas que necesitan
de AutoCAD® para funcionar es que su interfaz grafica propia esta
orientada al mundo de la topografia y no de la Arquitectura y el
disefio en general.

AutoCad® Marca registrada de AutoDesk
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Instalacion del programa

Para obtener el programa se debe dirigir a la pagina
de descarga de su creador. Es importante mencionar
que este es un software freeware (gratuito), por el
cual no debe pagarse por funciones adicionales o por
el producto final.

Para descargar el programa se debe dirigir a la
pagina de TopoCal (http://www.topocal.com). En
este sitio puede encontrar la descarga de la version
1.2.250 o la descarga de la ultima versién hasta el
11 de Octubre de 2007 que es la version 2.0.48.
Para la primera version solo se debe abrir el archivo
auto-ejecutable que se encuentra en la carpeta
WINRAR llamada “Setup.exe” y se procede a la
instalacion.

Para la segunda versidon que es la evaluada en este
numero de Agriware se debe de registrar en un
formulario que aparece en la pagina principal de
TopoCal. Agregando el nombre, e-mail activo,
password que deseamos utilizar, confirmacion del
password, pais, provincia y trabajo que
desempefiamos y como encontramos el software. Se
envia la informacidon y se obtiene respuesta del
registro en nuestra cuenta de correo-e.

Ya confirmado el registro nos dirigimos a la Pagina
de TopoCal y en ella agregamos el usuario y nuestro
password para acceder a la pagina de descarga. Alli
podemos descargar la carpeta comprimida con
WINRAR (Si no tenemos el programa WINRAR
podemos descargarlo en la pagina
http://www.winrar.com) dentro de esta carpeta
accedemos al archivo “Setup.exe”.

5=
Figura 1. Vista de la carpeta de instalacion.

FICHA TECNICA
Autor: TOPOCAL
Contacto: usuarios@topocal.com
Idioma: Espanol
Tamafo: 3.75KB
Licencia: Freeware (software gratuito, no

se cobra por licencia. Solo deben
enviarse las sugerencias vy
comentarios al foro de TopoCal
en la pagina Web principal. Para
la version 2.0.48 se debe llenar
un registro en la pagina principal
para obtener el cddigo de
activacién y poder utilizarlo.

Requerimientos Minimos:
Sistema Operativo:

Windows 98, 2000, ME y XP.
Disco Duro:

4 KB libres, de espacio minimo en disco
duro del computador.

RAM:
3 MB de memoria RAM para el programa.

PROCESADOR:
Minimo Procesador Pentium II. 650 Mgz.

Evaluacion de TopoCal 2.0.48

El programa se evalué en una PC con sistema
operativo Microsoft Windows XP Profesional
SP2, procesador Intel Pentium IV 3.00 Ghz y 1.0
Gb de RAM. Se evalud el ejercicio que
proporcionan en la pagina Web con la opcion de
“Puntos Aleatorios”
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Cuando se ejecuta el icono “Setup.exe” nos aparecera la ventana
de instalacion (Ver Figura 2) hacemos click en el icono con una
computadora para instalar el programa.

Instalacion de TopoCal v2.0.48

e de TopoCal v2,0.48 en el

C:\frchivos de programal TopoCall,

Figura 2. Ventana de instalacion.

Entonces escogemos el directorio donde nosotros colocaremos el
software (Ver figura 3). Ya viene seleccionado el nombre
TopoCal, aunque podemos modificarlo.

Instalacion de TopoCal v2.0.48

42 TopoCal v2,0.48 - Elegir grupo de programas 3]

Figura 3. Ventana del directorio donde se instalara.

NUESTRA OPINION

TopoCal es un software que puede ser
de gran ayuda tanto a estudiantes que
estudian  Ingenieria  Agricola en
cualquiera de las dos carreras que
ofrece la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de
Guatemala, como para las nuevas
carreras que se implementaron en
especial la de Técnico en Agrimensura.

Este software viene a ser una gran
alternativa al software tipo CAD, debido
al alto costo que implica la compra de
licencias, lo que frecuentemente
produce un gran problema a nivel
tecnolégico en la ensefianza. Esto
limita a profesores y alumnos a solo
realizar  trabajos con  métodos
tradicionales, lo que no permite un
desarrollo integro del profesional que se
forma. Este software permite contar
con herramientas nuevas y estar al
tanto con la tecnologia de hoy en dia.

La utilizacion de nuevos programas
como TopoCal de tipo freeware permite
ampliar las posibilidades de
aprendizaje. Se pueden desarrollar
gjercicios mas complejos de manera
mas rapida, debido a lo intuitivo que
resulta el manejo del entorno del
software.

También el facil traslado a otros
programas tipo CAD permite un manejo
transparente de archivos y tareas que
pueden continuarse en otros lugares y
con otros programas de similar
funcionalidad.
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Ya seleccionado el directorio donde se instalara el Abrir Formato ASCII
programa este procede a instalarlo en nuestro Con TopoCal se puede leer distintos formatos

ordenador (Ver figura 4). Con ello concluimos el de ficheros ASCII que son ficheros de texto
proceso de instalacidn que es confirmado por una plano. Es decir sin formato y que contienen las
ventana emergente (Ver Figura 5). coordenadas de los puntos topograficos

agrupados por filas.

Instalacion de TopoCal v2.0.48

Leer fichero ASCIL: .. ficd 3
Buscar en: |ﬁ parciall hal [l £F EE-

B Demal.pur
=] Demoz.pun
@ geomediter . PUN

Nombre de

archiva: | ;! Abiir I
Tipo de archivos: ]F‘unlns [*.pun] ;] Caricelar

Puntas [*.xyz)

Figura 4. Proceso de instalacion en proceso.

Instalacion de TopoCal v2.0.48

La instalacion de TopoCal w2.0.48 ha finalizado correckamente.

Figura 7. Tipo de formatos ASCII que puede
leer TopoCal.

Figura 5. Ventana que nos indica el fin del

. .y Exportar:
proceso de instalacion.

Al exportar a AutoCad o a otro programa de
CAD se debe usar el formato DXF. Y se puede

Utilizacion de TopoCal v2.0.48 hacer en dos o en tres dimensiones.
Con Topocal podemos elaborar como vya
menCionamOS planOS CAD (0] eXportar p|anOS. El mig Yer Capas Punkos  Pollineas MODT  Curvado  Herramientas 300 7
tipo de fichero que lee TopoCal es el formato Huevo Cerbthi
propio “TOP” que contiene en un formato Leer... Cirl+a
comprimido con todos los datos del dibujo. Rt :
GEuardar... Chrl4i3
- -7 wporkar f |
Aplicacién de TopoCal V2.0.48 Sl — S s

Salir

Importar:
Se puede importar ficheros con extension DXF,

ASCII, 0 puntos de Topcal. Figura 8. Tipo de exportaciones que se pueden

realizar.
IEiG Wer (Capas Puntos Polineas MDT  Curvado  Herramientas 3D 7

Huevo culeti | Abrir con Autocad:
Leer... Ckrl+4 I
Imporkar D Chrl+D .z

: = o o Se puede usar la opcion para exportar un
e Cae proyecto a Autocad (Ver Figura 9) para elegir
Exportar : ; ) ,
Abrir en Autorad 14... qué queremos enviar asi como la altura de los
Salir teXtOS.

Figura 6. Tipos de archivos que se pueden
importar.
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TopoCal abrira automaticamente AutoCad vy
creard en su interior las entidades y capas
necesarias, configurandolo para que aparezca el
dibujo a pantalla completa.

Generar en Autocad 14; ] =

— Selecciona entidades
E50 v Puntos
v Testos -.-'-‘-.Iturei[m]:lr
102 W Polilineas
1132 Ff" Triangulacion
38 v Curvado

Autocad 14 va esté cargado.

Cancelar |

Figura 9. Ventana para generar el documento en
Autocad®.

Introducir datos manualmente:

La introduccion manual de datos se puede realizar
a través del teclado ingresando las coordenadas
N, E, Ho X, Y, Z dependiendo del tipo de sistema
utilizado. También pueden ser ingresados a una
planilla Excel, bloc de notas o notepad y luego ser
copiados los datos y pasados al programa
TOPOCAL.

Introducir datos automaticamente:

Esta forma de introducir los datos nos permite
tener una mayor confiabilidad, ya que nos
evitamos cometer errores que normalmente
ocurren en la introduccion manual de los datos.
Los ficheros que puede leer TOPOCAL son ASCII y
DXF.

Una de las caracteristicas de éste programa es
que se puede separar las capas que uno quiere
trabajar; pudiendo asi colocar el mismo nombre
de los cddigos a las capas.

El editor de texto compatible con Excel cuenta con
diferentes iconos como: copiar todo, pegar y
opciones.

BB =
Marnkre | | v z | codion |capa -~
1 [yl 3000.000 S000.000 100.000 E1 E1 =
2 2 2934 857 5036246 99.630 orientacion orientacion
3 2992 440 S039.763 100284 LE LE
4 4 3001 213 5043 547 98352 LE LE
5 s 3012103 4059 065 96161 LE LE
6 6 3026 483 a073.0768 95578 LE LE
7 7 3029.797 S076.3268 95.969 LE LE
Ll Ll 3110 5088411 96.208 LPP LFF
E] El 3017 461 S083.181 96.144 LPP LFF
10 10 3037 165 S070.658 95.746 LPP LFF
11 11 3048 364 S061.701 95.692 LPP LFF
12 12 3065037 S050.059 95.493 LPP LFF
13 14 3022 429 5103835 96840 LPP LPP
14 16 3070 622 5145491 100126 LPP LPP
15 17 3049 869 5124 602 895.140 ARBOL ARBOL
16 18 3063.519 9125924 98.090 ARBOL ARBOL
17 19 3070403 s118.:7 97.242 ARBOL ARBOL
18 20 3075145 S11B.708 97121 ARBOL ARBOL
19 21 3082.205 S112.563 96.930 ARBOL ARBOL
20 22 3079.218 S1M7.328 95.370 ARBOL ARBOL
21 23 3090849 5110406 95.414 ARBOL ARBOL
22 24 3083.524 S116.498 99.027 ARBOL ARBOL
23 25 3100 659 5104 605 99587 ARBOL ARBOL
24 26 3114 347 100 955 101224 ARBOL ARBOL
25 e 3092 805 2111101 99923 ARBOL ARBOL hd
&) L
Crear Punto " Cancelar Aceptar |

Figura 10. Editor de puntos, hoja electrénica
similar a la de Excel®.

Editar Capas:

Una ventana nos presenta en la pantalla un
editor de capas, la que nos indica si una capa
estd activa, el color, tipo de linea, nimero de
puntos que tiene esa capa, las polilineas que
tiene y los vértices de los triangulos.

Editor de capas: =
Hy | =
Maombre ‘ Activa ‘ Colar | Tipo Linea | Purtos | Polilin. ‘ Wertic.
1 Purtas Si amarilla - - -
2 E1 Si 40 1
3 orientacion Si 40 1 - -
4 LE s R 13 3 14
5 Lpp El | [ 1 10
[ ARBOL El 0 | 28 1 16
7 FRA Si amarills 40 - -
8 CE Si 9 2 9
El EC Si amarilla - - -
10 PRAL Si 7 kil
" E2_ =l 40 1 - -
12 |LcA El 23 2 24
13 E3 Si amarille 1 - -
14 CIERRE Si 1 B 4
15 | si [ 57 5 104
16 |ESTERO s [ 16 3 16
17 CARRETERA Si hlanco 9 3 9
18 MALLA Mo 21 2063 -
Crear Capa | Cancelar ‘ ’Tptarﬂ

Figura 11. Editor de capas.

Zoom:

El zoom realiza las funciones generales de
ampliar, reducir, centrar todo en pantalla, zoom
de una ventana y zoom desplaza que podemos
usar de forma transparente con cualquier orden.
La ordenes de ampliar y reducir las podemos
usar en cualquier momento si disponemos de la
rueda del ratdn (Scrooll.
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Curwado  Herramientas 30 7
al@® | @] a]m| sl wls - .ol

Figura 12. Funciones del zoom que podemos
encontrar.

Propiedades de los Puntos:

Podemos editar los puntos que insertemos en un
plano. Si desactivamos esta opcion no se rotulara
ninguno de sus valores. Los puntos que se
dibujen seran siempre los que estén en las capas
activas.

Propiedades de los Puntos: il |
Dibujar los puntoz Mo
Forma Cireulo
Tamafio [en pirels) 1 ﬂ
Color 1-FPor Capa j
Calar fijo de usuaria | | 'vl
Rotular:
Mirmera Mo
Moaribre Mo
Caota Si
Cadign Mo
Color:
Mirmera [ B
Mombre [ | =
Cata [ |~
Cadiga | Ed
Poszicidn:
Mumero 1-Armiba izg. L'
Maombre 1-Airiba izg. L|
Cota 1-Armiba izg, >
Cadigo 1-Arriba izg. _ﬂ
Otros
Decimales cotas I1 =]

Figura 13. Propiedades de los puntos.

Propiedades del MDT:

Podemos editar las propiedades del MDT, el
color, el método de dibujo, tipo de linea,
contorno, color de curvas, suavizado, y otros.

4
Tnangulos
Dibujar Mo
[ Do ki
Métoda de dibujo 1 - Trignguins =]
Lineas s l]
Puntao central Si

Contorno Triangulos

Dibwjar Mo

Colar [ ]|
Curvas

Dibujar Mo

Equidistancia Finas 1.00

Equidistancia Maestraz  |5.00

Colar Finas i =]

Color b aestraz [ | 'i

Métada de dibuio |2 - Suavizado =]
Cancelar | Aceptar |

Figura 14. Propiedades del MDT.

Propiedades de la Cuadricula:

Se puede cambiar las propiedades de la
cuadricula, a cuantos metros esta la distancia, el
color, texto y otras.

a
Dribwsjar Mo
Intervalo
En metras 50
Control Automatico Si
Color
Cuadricula [ 1=
Textos [ ]~
Otros
Tipo cuadricula |1-Eruz Ll
Dibujo del texto Si
Diecimales kexta I 0
Cancelar |

Figura 15. Propiedades de La cuadricula
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Ejemplo:
El programa Topocal nos proporciona la opcion de
elaborar una practica para poder utilizar el
software, dicha opciébn se llama “Puntos
Aleatorios”.

Puntos Aleatorios:

Esta herramienta se ha creado a nivel de prueba y
depuracién del programa. Los creadores
decidieron dejarla porque puede ayudar a
practicar a personas que empiezan y no disponen
de ejemplos.

Jugando con la distancia maxima de los lados de
la triangulacion se puede ver como trabaja el
programa y aprender.

También vale para probar la potencia de cdlculo
de TopoCal con una gran cantidad de puntos
creados de forma aleatoria.

NEﬁEPtQS !nz ﬁ ’,ﬁ g

150 | Pros | midt | Cury fTodo
Figura 16. Puntos Aleatorios.

Podemos decirle al programa que genere 1,500
puntos aleatoriamente y que nos presente en
formato MDT.

= Topolal: C:\TopoLal 1\topod.top & O X
o o Cos e folonas 01

Olela| B e E_I@%_@Eiﬂiﬂ_lgta.u_l_l—‘-'_% _l_ilkﬁiﬁiﬂ
e
IR
- &
: IZ e e |

I e
© — I F] I Consiimis %1
{74023 600,404 [Temd3o68 19878 | cocars | oo | RABENS

Figura 17. V|sta de los 1,500 puntos aleatorios
que género el programa.

Podemos pedirle después al programa que
triangule con los puntos para generar las curvas
del terreno. Desactivamos los puntos, es decir que
el programa congele u oculte temporalmente los

Datos.Obtendremos un mapa como el de la
figura 18.

Flgura 18 TrlanguIaC|on dé puhtés genefados
aleatoriamente.

Si  ponemos por ejemplo 200 puntos,
desactivamos las entidades puntos y MDT vy
damos repetidas veces al Icono “Todo”
obtendremos de forma inmediata diferentes
terrenos suavizados (Ver figura 16).

Flgura 19. Plano de terreno suavizado'.

Si desactivamos la opcion MDT y dejamos la
opcion de curvas suavizadas podemos obtener
el plano terminado con curvas a nivel.

TapoLal: G\ TopoCal 1itapol-top i — i al0ix|
0| /B cplce apaialan] B2 olsd «lsbsla) SxlsE ¢
e i%

I;

C Pse ris)

I ki
I“uarwr;}
7 e E

I ™ Conscr
1 I 1 I 2T Conicay =]
113365, 757365 9,863 [Ple=35434 TT=123528-183-88 | covern aa | BT

Figura 20. Plano con curvas a nivel.




