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1. COMO INSTALAR E INICIAR EL PROGRAMA.

TopoCal necesita determinadas configuraciones para poder funcionar perfectamente.

Durante la instalacidn se nos da la opcidn de instalar el icono en el escritorio, confirmamos

sefialando su casilla y pulsando siguiente:

Este icono es importante ya que es |« Instalar - TopoCal 2020 v6.0470 - X
. , Seleccione las Tareas Adicionales rﬁ
a partir de él que vamos a establecer las 7

£Qué tareas adicionales deben realizarse? IJ

caracteristicas de arranque del programa.
Selecdione |as tareas adicionales que desea que se realicen durante la instalacién de
TopoCal 2020 y haga dic en Siguiente.

Iconos adidonales:

Crear un icono en el escritorio

Restaurar versiones anteriores

< Atras Cancelar

Enviar a

Cortar
Copiar

Después de instalarlo, clicamos con el BOTON DERECHO

Crear acceso directo

Eliminar sobre el icono de acceso directo y seleccionamos Propiedades:

Cambiar nombre

Propiedades

4w Propiedades: TopoCal 2020 *
| I . | ~ Sequridad Detalles Versiones anteriores
En la nueva ventana seleccionamos la pestana General Acceso direct
Com patibihdad Si &l programa ne funciona comectaments en esta version de

Windows, ejecute el solucionador de problemas de compatibilidad.

| Ejecutar el solucionador de problemas de compatibilidad I

Sefialamos la casilla Ejecutar el programa en

£Como se elige |a corfiguracion de compatibilidad manualmente?

modo de compatibilidad para: Modo de compatibiidad
»-[.7] Eiecutar este programa en modo de compatibilidad para:

E | d | bl | . Windows XP (Service Pack 3) w
n la ventana esplegaple seleccionamos Windows 35
Windows 98 / Windows Me
. . s o
Windows XP (Service Pack 3): o D e e

Windows Vista
Windows Vista (Service Pack 1)

Y por ultimo sefialamos la casilla Ejecutar este Windows Mista (Service Pack 2)
Windows 7 90 x 430
L. . . Windows 8
programa como_administrador (si es posible, ya que [ TO=SRaBNar optmizaciones O batala compicta
[ D _
»[./] Ejecutar este programa como administrador
estando en red, deberiamos pedir permiso al [ Registrar este programa para el reinicia

Cambiar corfiguracién elevada de PPP

Administrador), aplicamos y aceptamos.

) Cambiar la configuracitn para todos los usuarios

v

»> Aceptar Cancelar Aplicar

Ya ternemos el acceso directo configurado para arrancar TopoCal sin problemas.
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2. MANEJO DEL SOFTWARE.

Al abrir la aplicacion; para un usuario de AutoCAD; podemos ver que es bastante intuitiva, ya que
TopoCal tiene un entorno grafico parecido con AutoCAD, exactamente para facilitar su uso a

utilizadores de ese programa.

Asi, la interfaz gréfica se presenta de la siguiente forma al iniciarse:

T

| Barra de Menus |

Cinta de Comandos disponibles en la
opcién elegida en la Barra de Menus

DXF ASCI ar | Edorde | Planta Imprimir salir

Exportar Crear dibui

B Dibuios % Cermar

B vorcar

Barra de Acceso Rdpido a determinados
botones (lo vemos en la pag. sig.)

Zona de Gestion:
Arbol de Dibujos, Capas y
Entidades.

Gestion de Dibujos.

Gestion de Capas. "

Gestion de Entidades:
—Puntos.
—Polilineas.
—Texto
—Triangulacion.
—Curvado.
—Imdgenes Rdster.
—Bloques.
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Veamos la Barra de Acceso Rdpido: Botdn para ocultar o visualizar la Barra

Como podemos ver, en esta barra se encuentran los comandos mas habituales a la hora de

realizar un dibujo.

Como su acceso es muy facil e intuitivo, consideramos mucho mds instructivo utilizar la
BARRA DE MENUS con sus dos opciones que utilizaremos de una forma alterna, para que asi el

usuario pueda adoptar la (o las) que mas le guste.
Las dos opciones son las siguientes (utilizamos como ejemplo el Menu de Archivo):

Al seleccionarlo (un clic) cambia a la cinta correspondiente:

e T : R e e = Patala
5 Guardar E fom ASC ~ + S - g < :

Abrir DXF ASCH LAZpor DXKF  ASCI . Formatos
£ Guardar como AL ASCPoi  poiin 9 aws: BMP es.

Importar Exportar Crear dibujo Fotografia Raster | Imprimir PDF

Pero si lo seleccionamos con DOBLE CLIC, se abre un menu desplegable con todas las

opciones de comandos:

Archiva | Ver  Puntoz  Polilin Te 1 Capas Hem  Topoc
[ abin il 0 ASCIl Pl
|—\| Huevo Chrl+M e ASC
. e ~ LAZ por
r=-| Guardar Chrl+G iy ASC Poii Polilin
F
r;i Guardar como
|mpartar 4
Expottar ’ La flecha nos indica que hay un
ﬁ\ Localizar en Google E arth G submenu
Editor de Dibuios
Crear dibujo Pl Planta
{5 Longitudinal
Fotografia Raster 4 f ERERE IR
Rk Transversal
| miprirrir POF L .
SEC Seccidn
i L
| rprirnic ol Flaro
e S alir :n Blogue
Iﬂ;‘l C:h. 504 - Cajeo, Impresion y 30 [en curso) top Bog Documents

[F7 C\ ADibui_1

Iﬂ;‘l C:h. 504 - Cajeo, Impresion y 30 [en curso) top
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2.1. CREACION DEL PROYECTO.

El primero paso es la creacién de un proyecto para reunir todos los ficheros que se vayan creando, en el

mismo sitio.

Hay que sefialar que en TopoCal no se crean varios ficheros, el fichero inicial nombrado se llamara

Carretera incluira todos los elementos del proyecto.

Archivae Ver Puntos  Pollineas  Textc Acotar C

Q ? B tuevo E B Ascl
“" = guarg | U A # Asc

Abrir DXF  ASCH .
T s

importar

Seleccionamos Guardar Como:

s,

Archivo
Guardar como

Guarda el dibujo existente preguntando el nombre

@ Guardar dibujo TopoCal: X
+ <« TFG » 02-Topocal » Datos v & Buscar en Datos p=]
Organizar » Nueva carpeta Bz~ o
& Googl Dive # | Nombre A Fecha demodificacion Tipo Se abre otra ventana y guardamos el
| Datos

Ningtin elemento coincide con el criterio de bisqueda.
& MNube de puntos

& e fichero en la ubicacion que deseemos.

& | Tutor Curvas de
€D MEGA

&2 Dropbox

@ OneDrive
3 Este equipo
< >
Nombre: v
Tipo: |TopoCal (top) =
A Ocultar carpetas Guardar Frre
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2.2. IMPORTACION DEL FICHERO DE PUNTOS.

Pasamos a importar el fichero de puntos obtenido a través de una Estacién Total, con
coordenadas locales. Este fichero es del tipo ASCII, y se trata de una nube de puntos ordenados de

forma a recoger la geometria 3D de un levantamiento taquimétrico.

Clicamos en:

. Archi Wer  Puntoz  Puolilin e a en. Topografia MDT
Archivo > ASCII:
_r B tuevo
A " /= Guard - i 5
(Es una forma de seleccionar la At | g ascr 5 @ .

Importar Exportar

ruta para llegar a la herramienta, hay
Archiva

b
(ASCH | Importar - ASCII

Leer un fichero de puntos con coordenadas tipo MXYZC

otra que se explicara mas adelante).

Seleccionamos el archivo de puntos a

importar...

B Importar Ascii: C\Users\USUARIO\Dccuments\MEGANDD-Unex (Cursando)\TFG\Nube de puntos\puntes T.. X

Opciones

Elementos separados por
 Comas {,)

Se abre la ventana:

Zona de configuracion de
los datos a importar.

Zona donde podemos ver

" Espacios

Formato elementos por fila
[ NXYZC -] -]

~ El separador decimal s una coma (,)

" Columnas
" Punto ¥ coma (;)
@ Tabuladores ()

"Dllﬂ: Configuraciones

Leer | Grabar.

&j78124,142

r El separador de mies es un punto (.}
&78.123,432

[V Quitar lineas de cabecera |0 'I

1|P.K.X¥ZCoédigo

3| 0+000€43, 232466, 11458, €2
3| €55,772467,34458,12

4| e48, 612466, 732458,33

S| €41,252465,02458,57

€| €35,212465,64455,72

7| €33,702464,51455,85

8| 0+020€41, 48248¢, 01458, 07
5| es4,742435,21457,31

10| €45,71248¢,01457,54

11| €41,182485,72458, 1€

12| €37,66248¢,10455,18

13| €31,47248¢€,01458,58

14| 0+040642, 932505, 54457, 7€
15| €s5,322503,54457,00

los datos a importar.

1€| €43,372505,01457,33
17| €42,62250¢,03457,71
18| €33,98250€,14458,33
15| €34,502507,13456, ¢4
20| €33,€52507,25458,24

&

n® de puntos = 839

Importar

Cancelar = ]
Otro fichero... | |\

En la zona de configuraciéon podemos:

B8 Importar Ascii: C:\Users\USUARIO\Documents\MEGA\D0 - Trabajo Eulogic\Manual Carretera\Datos\terren... X

— Parametros

Elementos separados por
" Comas (,)
» Espacios
" Columnas
{" Punto y coma {(;)
(¢ Tabuladores ()

rOpciones

— Formato elementos por fila

NXYZC - j

— DOtras Configuraciones

|- El zeparader decimal ez una coma ()
£/ 78124,142

Leer.. | Grabar... |

r El separador de miles es un punto (.}
878123 432

[~ Quitar lineas de cabecera I a vl
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Configurar la recepcidon de los datos de forma a que puedan ser leidos por la aplicacién
(configuramos tal como tenemos en la figura anterior) y picamos en Importar (también podemos

guardar la configuracidn para posterior utilizacion):

(De la misma forma de como acontece en AutoCAD girando la rueda del ratén sobre el Area de
Dibujo, podemos acercarlo o alejarlo, asi como arrastrando con la rueda apretada lo podemos mover
para cualquier lado).

& TopoCal 2020: C:\Users\USUARIO\Documents\MEGA00 - Trabajo Eulogic\Manual Carretera\Carretera.top

= [@)s @ -

Archi Punta: ineas apas Hem Tc MDT C

P Ascieoi 2 > ‘® n -_I ¥ 5 | T insertar 7Y Desplaza
F & asc - r— DX ML = KuLPol - LE 1 B B | T FotoOniott T Roto Trasiadar * *.
- AsCH Z por KM IXI S Localizar en Editor de Planta Barra de
= Guardar como i ASCPol  pojines @9 Google Dibujos Bf %% | Tl Propiedades 1Y Efminar Edicion

Crear dibujo Fotografia Réster

™ Guardar
B Dibuios

P W varcar

B[] PLANTAS (1)
@ terreno txt

£ Copas
Puntos n— . -

| = vome _|E | o].o] 7] |

.......

-

a. i@ Actualiz. Manual ... % B ¢\ @ TopoCal.. ®TopoCal 3 [E ¥ @ a-Paint P8 W Manual. X"terreno.. A @
P P [ A

Podemos seleccionar los atributos de puntos que

gueremos que se visualicen (lo mismo podemos hacer

clicando en las demas entidades):

Posicion de los Atributos de Punto (vertical /horizontal)

Visualizacion de la Coordenada Y del Punto

Visualizacion de la Coordenada X del Punto

Visualizacion del Cédigo del Punto

Visualizacion de la Coordenada Z del Punto

isualizacion del Nombre del Punto

Visualizacion del n2 del punto

Botdn General de visualizacion de los atributos de los puntos
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Y ya tenemos la nube de puntos cuyo fichero original que tiene el siguiente formato:

Nombre X Y y4 Codigo
-56991,157 -286787,412 21,596 Est

2 -57841,661 -286528,073 16,177 Est
3 -57475,565 -286489,159 42,852 Est
4 -57415,476 -286707,501 46,566 Est
5 -57415,965 -286712,897 46,646 Cot
6 -57411,902 -286728,341 46,765 Cot
7 -57409,114 -286743,512 45,098 Cot
8 -57401,593 -286758,614 42,505 Cot
9 -57382,468 -286759,841 41,737 Cot
10 -57371,141 -286747,704 41,588 Cot

Como TopoCal numera automaticamente los puntos, en la primera columna, optamos por
mantener la numeracion como nombre en la primera, en la segunda, tercera y cuarta, las coordenadas
del punto (X, Y, Z), y en la ultima su cddigo de identificacidn, que en nuestro caso se refiere a Puntos
de Cota y Puntos de diferentes Lineas de Rotura definidas por los niumeros de orden de forma

correlativa.

La referencia a los puntos de las lineas de rotura serd muy util ya que TopoCal, en la opcion de
Autocroquis, puede unir estos a través de polilineas, siguiendo su numeracién correlativa en el fichero;
por ejemplo, un punto n? 100 se une al n2 155 y no lo contrario; definiendo asi las lineas de rotura a
utilizar a la hora de crear las curvas de nivel, con la interpolacion de los triangulos del modelo digital

del terreno creado.
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2.3. AUTO CROQUIS Y LINEAS DE ROTURA.

La funcidn de las lineas de rotura es forzar a que los lados de los tridngulos de la malla del MDT
no las puedan cruzar creando asi una arista que une todos los puntos integrantes de la misma linea de

rotura.

Esta aplicacidon tiene un comando (Autocroquis) que crea automdticamente polilineas (que
utilizaremos como lineas de rotura) utilizando el cédigo y el nimero de orden de cada punto, uniendo

los puntos con el mismo cédigo, de una forma correlativa y creciente con relacidon su numero de orden.

En la BARRA DE MENUS seleccionamos:

Topografia (DOBLE CLIC) > Autocroquis (otra forma de establecer la ruta):

Topografia | MDT  Curvaz  Perfl Propecto Cad 3D Apuda —
- — 2271 Informacién sobre la
b Autacroguis Topoarafia
[} Autocroquis l«—| herramienta que aparece al
Hi Crear cuadricula
b Recolucion idngulo E:lfcl.ll-lr!?:itéo:gz Il.zss zglﬂ;g::zeamomahcamerne posar el cursor sobre esta.
LE . . los puntos
> Libreta Radiacidn
N Fomnensacidn Polinanal
Se abre la ventana:
Autocroquis: n
0| m @[]
Codigo Puntos Tipo unién | Capa | Color | Linea
1 Agd 12 Puntual Agd blance
2 Cm M7 Lineal Cm blanco
3 Cot 630 Puntual Cot blanco
4 CxDom 3 Puntual CxDom blanco
5 CxQ 1 Puntual CxQ blanco
6 Ed &z Lineal Ed blanco
i Est 11 Puntual Est blanco
8 Lc 76 Lineal Lc blanco
a9 Le 6 Lineal Le blanco
10 Mo 30 Puntual Me blanco
il PBT 2 Puntual PBT blanco
12 PTel a8 Puntual PTel blanco
13 Tl 127 Lineal Tl blanco
Apuda para usar el autocroguis ‘ Cancelar

Donde tenemos una seria de columnas con el siguiente significado:

Cddigo: Cadigo establecido inicialmente en el fichero de puntos para identificar las lineas de rotura.

Puntos: Cantidad de puntos que tienen ese cddigo.

Sigue...

TOPOCAL 2021 - TRAZADO BASICO DE UNA OBRA LINEAL (CARRETERAS / CAMINOS) 8



Tipo unidn: Puntual => no hay unién entre los puntos.

Lineal => los puntos con el mismo cédigo se unen secuencialmente en orden creciente (n2

punto)
Se puede intercambiar con dos clics (uno para seleccionar el punto y otro para cambiar)

Capa: Nombre de la capa a crear y guardar la polilinea (suele tener el nombre del Cédigo y se puede

editar con DOBLE CLIC).

Color: Las capas presentan el mismo color por defecto (blanco), pero se puede cambiar con DOBLE

CLIC.
Linea: Clicando dos veces se puede cambiar el tipo de linea (hay cinco tipos).

Podemos clicar en Ayuda para usar el autocroquis y tendremos la siguiente informacion

adicional

Auyuda del Autocroquis: >

Es la deduccian automatica de polilineas en funcion de los codigos de
los puntos.
Se puede asignar a cada cadigo una capay color, Conceptos basicos:
1% 5e unen secuencialmente todos los puntos que tengan el mismo
codigo estén o no juntos.
2% Un punto puede tener todos los cadigos que quieras separados par
COMmas O espacios.
3% Puedes cambiar el tipo de union ,los nombres de las capas y color
que hay por defecto:
Tipo De uniones: - Puntual: no genera polilinea.
- Lineal: genera polilinea/s.

Hay DS comandos que puedes usar al codificar los puntos en campo:

<> después de un cadigo y un espacio, indica comienzo UNa NUeva
polilinea: «CT |=

«f> después de un codigo v un espacio, cierra la polilinea actual en
creacion: <PT A=
Ejemplo: 3 codigos iguales < CASA= y otro con < CASA A= produce una
palilinea cerrada.
Mo usar los nombres de codigos con las letras <1> o <Ax

Por tanto, las polilineas se crearan a partir del Cédigo de cada punto, su Tipo de Unidén (Lineal) y

en funcién del orden correlativo (n2 de punto, creciente) del mismo.

Cerramos la ventana de ayuda con Aceptar.
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Sabemos que podemos tener; como es nuestro caso; puntos aislados (definiendo solamente

cotas) y puntos de union definiendo edificaciones, caminos, lindes, etc. De ahi la importancia de definir
el tipo de unién de cada cdédigo.

Como podemos ver, en la columna de Tipo unién tenemos todas las filas con “Lineal”, pero;
segun los datos que tenemos de campo; solamente los puntos de unidn son los que tienen los codigos:
» Cm. - Camino
» Ed. = Edificacién
» Lc. - Bordillo.

> Le. > Linde.

» TI. - Talud (cabeza y pie).

Como los demas cédigos tienen un tipo de unién diferente que estos; para cambiarlos; hacemos
lo siguiente:

Seleccionamos la celda Tipo unién / “fila del Cédigo a cambiar” (DOBLE CLIC):

Y esta cambia para “Puntual”:

Autocroquis:

Codigo Puntos Tipo unidn
1 Agd 24 Lineal
2 Cm 234
3 Cot 1260

Repetimos esta operacion en los demds Cédigos.

Pasamos a cambiar el color de las capas que contienen las lineas; Cm (azul), Ed (morado), Le
(mardn), Lc (mantenemos blanco) y Tl (verde).

Cambiamos también las capas de puntos; Est (rojo), Cot (amarillo) y las demas, negro:

Para eso; DOBLE CLIC sobre la celda correspondiente

Autocroquis:

de la columna Color, con lo que se abre una segunda

Fy
Dy
Codigo | Puntos Tipo unitn | Capa | Color
. 1 A 14 Puntual A
ventana: Agd 12 Puntual Agd
3 Cm "7 Lineal Cm
Elige Color: E‘
Calores normales

obras ... m
Color elegido: ’W l:l H

Colores especiales

Seleccionamos el color que corresponda a cada capa y

aceptamos.
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Volvemos a aceptar y el aspecto que tenemos en la Zona de Dibujo es:

Utilizaremos todas las lineas como Lineas de Rotura.
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2.4. GENERACION DEL MODELO DIGITAL DEL TERRENO INICIAL.

El Modelo Digital de Terreno se genera creando una malla de tridngulos apoyados en los puntos

de relleno y teniendo en cuenta también como aristas las Lineas de Rotura.

Peifil Proyecto Cad 3D Ayuda (]

MDT
Triangular F11

: Calcula todos los tridngulos posibles menores
Eliminar »  auna distancia dada con los puntos y las
Ao »  pollineas de las capas activas

En la BARRA DE MENUS seguimos la ruta:

MDT Curvas

MDT (DOBLE CLIC) > Triangular.

Céleulo del MDT - Método Clasico = |

Parametros:

Tenemos otra ventana donde:

Establecemos la Distancia maxima de los IadosI =50 m,

para que la interpolacion longitudinal se haga solo entre

perfiles contiguos.

Hay que tener todas las capas de polilineas; excepto la de
Rotura; desactivadas ya que, si no, la triangulacién también las

usaria como lineas de rotura.

x Cancelar Aceptar

Lo demas lo dejamos tal como estd en la figura.

Clicamos Aceptar y la triangulacién termina con el mensaje:

MOT - Método Clasico: hod

@ Tiempo = 0:00:02

Triangulados 1,107 puntos a 50.00 metros

21:21:49 --> 21:21:51
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El aspecto que tenemos en la Zona de Dibujo es:

[ PLANTAS (1)
-------- & Terreno (modificado) def et

Seleccionamos en el Cuadro de Gestion de Entidades los

botones tal como se ve:

Como podemos ver mas abajo, aparte de la triangulacion |
L4 E e B
también se han creado las Curvas de Nivel. [ DY - ™

Y el nuevo aspecto del Area de Dibujo en la Zona
Ampliada es:

Lineas de la Triangulacidn:
Verde

/

Lineas de Rotura:
Azul

Curvas de Nivel:

Marrén y Blanco
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2.4.1. REVISIONES.

Al ser automatica la creacion del MDT, es habitual que las mallas de tridngulos se formen con

errores como el que podemos ver a continuacion:

Como podemos ver, el lado (arista de la

Aristas mal

malla) que une los puntos 519y 1081 no es correcto colocadas:

ya que lo hace en la distancia mas larga en vez de Verde

hacerlo entre el 506 y el 520 (distancia mds corta) y
lo mismo pasa con la linea 519 /506 que deberia ser

520/ 521.

Para corregir este tipo de erros, la aplicacidn tiene la siguiente solucién:

En la BARRA DE MENUS seleccionamos:

MDT Curvas  Perfl  Propecto Cad 3D

. Triangular F11 Definir perimetrol

MDT (DOBLE CLIC) > Acciones > Permutar lados:

Seleccienar Tria

Crear »

" Proyectar Polilin
Elimninar »
Acciones * ti'[:J Insertar rotura

Ordenar Tridngulos * K Permutar lados

Seleccionamos la arista del MDT a permutar:

Se tiene como resultado:

colocadas:
Verde
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Pasamos a etiquetar las curvas de nivel. Lo haremos de forma automatica y solo con las curvas

maestras.

Curvas

Perfil  Proyecto  Cad Apuda

Seleccionamos en la BARRA DE MENUS; Curvas > Etiquetar

f‘é Crear curvado; F12F12 b, 55 H
curvado > Automaticamente:

‘. e
Etiquetar curvado 4 }\}PDI alineacion

e e .
‘i{; Eliminar tado :V) Automaticamente  Chil+C
\3) Elirninar

MNrrinnes: 2

En |a ventana que se abre: [% Etiquetar automaticamente: X
Capa |Etiquetas
Cole =
Rellenamos los campos tal
Altura 2
. Drecimal
como estd y pulsamos Aceptar: e !
E quidiztancia 50.00
Cancelar |

Tenemos como resultado final (imagen ampliada):

Etiquetas
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2.5. CREACION DEL EJE DE LA OBRA.

Es el primer elemento que se crea en un proyecto de carretera. Este serd de 2 dimensiones

(Coordenadas X e Y) compuesto por varias alineaciones y acuerdos (curvas) horizontales.

Para poder crear este Eje deberemos en primer lugar crear una polilinea 2D con la cual podemos
realizar; después de transformarla en Eje; las operaciones relacionadas con la creacién de los demas

elementos del proyecto.

Para poder trabajar con mejor visibilidad, tenemos que

dejar la Zona de Gestion de Entidades de la siguiente forma:

@
Botén Descripcion — Visualizacion de: Estado*

1 Los puntos y sus caracteristicas (color, tamafio, etc.). On @
2 Los atributos de punto (n2, nombre, coordenadas, cédigo, etc.). On @
3 Las polilineas. Off @
4 El texto escrito en el dibujo. Off @
5 La triangulacion (base del Curvado). Off @
6 El curvado en sus distintas modalidades. On @
7 Las imagenes insertadas en el dibujo Off
8 Los bloques insertados en el dibujo. Off
9 La cuadricula (que puede ser configurada al gusto de usuario) Off

Creamos una nueva capa (Eje_ini) que alojara una copia de estos puntos y la polilinea.

Lo hacemos en la Zona de Gestion de Capas
m ==

donde podemos ver una serie de botones: (= Momre |2 | o 5] 7|

Color de fundo del Area de Dibujo Creacién de una nueva capa

Acceso al Editor General de Capas

Edicion del grosor de linea Edicidn del color de linea

Linea de Notificacién de la Capa Actual: Aqd (donde se dibuja).

E%Clealcapa’. FH
Pulsamos el botdn de Creacién de Nueva Capa y se abre un | EECHNNN ="
Color I
recuadro, donde cambiamos su nombre para Eje_ini, el color para | Gusorlinsss 1 -
Tipo de Lineas T
Azul y aceptamos:
Cancelar | Aceptar I
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Vértice | Coord. X Coord. Y Radio
La Polilinea Base del Eje estard compuesta 1 -57732.297 | -286411.090
o g dos hor | 2 -57508.754 | -286586.214 | 500.000
por cuatro vértices y dos acuerdos horizontales: 3 57145.572 | -286620.932 | 200.000
4 -57052.621 | -286858.656

Polilingas Tex

Para realizar esta polilinea, desde la BARRA DE MENUS:

Y
—
Seguimos la ruta; Polilinea > 2D: .

Crear

Indica las ultimas
coordenadas o las

En la parte inferior izquierda de la Zona de Dibujo

tenemos la ventana de introduccidn de las coordenadas de que se estan a
introducir y se son
los vértices de esta: |___':} indica el siguiente punto... Absolutas: X =20.000, Y =20.000
absolutas o
relativas.

Donde introducimos las coordenadas ABSOLUTAS con el

siguiente formato; SEPARACION ENTEROS / DECIMALES CON UN LD indica

un punto..{ 7732 797 -286411.090|

PUNTO Y ENTRE COORDENADAS CON UNA COMA (SIEMPRE):

Si queremos introducir coordenadas relativas (no es este el caso) debemos empezar la

introduccidon con el SignO ”@”: I____"} indica el siguiente punto..{@20_01_-203

Repetimos esta operacidon para todos los vértices y tenemos como resultado:
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Pasamos a dibujar el Eje de Obra (definitivo):

Froyecto. Cad 3D Apuda

Proyecto (DOBLE CLIC) > Acuerdos

. 11 oty .
Acuerdas en ejes ¥ 4( Circulares

e , \pasics €N ejes > Circulares. i virrices 4
T Longitud 504 .055% m
. - Cota a.00o
Seleccionamos la polilinea: capa z3e_tni
g @
en
M® de Planta = 4 IE' &Dlmlllzll
Vertice] x| Y ] Anguio | Radio Se abre una ventana con una tabla donde
1 -5G6991.157  -286787.412 0.00000 0.000
2 -57841 661 -286528.073 163.76150 500.000 £
v ommsetes  meveess |aoonl| POAEMOs modificar los datos de estos acuerdos que el
""""" 4} 57415478  _2BETOT.S00 0.00000 0.000
Intérvarlo entre puntos [m): I'I r | Ace;:lar | programa CaICUIa por defeCto:
|

Introducimos los respectivos radios (500 — Véxtice 1 y 200 — Vértice 2), lo demas lo dejamos tal

como estd y aceptamos desactivandq la visualizacién 6pn el resultado:

Podemos ver que se han creado dos nuevas capas; Eje_Alineacion (que recoge los elementos

dibujados anteriormente en la capa Eje_ini, quedando ésta vadia) y Eje_Final con los elementos del eje

definitivo:

T Capas
Eje_Final Tl -

-’. | |

Ya podemos eliminar la capa Eje_Ini:

Lo podemos hacer de dos formas. 3¢
>
Sigue...
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Con el cursor sobre la capa a eliminar (Eje_Ini), pulsamos BOTON T e

Eliminar capas vacias

DERECHO del raton:

Eliminar capas desactivadas

Eliminar capas menos <Eje_lni>

Invertir estado capas
Ordenar capas

Agrupar capas iguales

Seleccionamos: Eliminar <Capa Eje_Ini> o <Eliminar capas vacias>ya

Cancelar

que ésta se ha quedado vacia, PERO ATENCION, esta Ultima orden

eliminara las demas capas que estén vacias,

ACUERDOS CON CLOTOIDES.

A la hora de imprimir este manual ya [ a0 oo con Clotordes e es
JRT . . N2 deVertices = 4 £ [
estd disponible en TopoCal 2021 el célculo o e [ st T E
\.-‘ertice| X h i F\ngulu Radio | Parametro
con C|0t0|des y Ia acotac|én de todos sus | b 1 57732297 -226411.090 0.00000 0.000 0.000
2 -57508.754 -288586.214 183.76147 167.528 122128
. . 3 -57145.572 -286620.932 27020419 109.180 109.180
elementos por separado. Si seleccionamos . S7052621] 286358656 0.00000 0.000 0.000

el mismo eje que en el acuerdo circular g
PClongs
. . Intérvarlo entre puntos [m): 1
obtendremos el siguiente recuadro: Altura de ratulacién ] o
I¥ Crear Geometria Clotoides Ayuda Cemealkr | Aceptar ‘

Y este seria el
resultado al pulsar

aceptar.

Esta opcién la
ponemos a titulo
informativo en este
manual pues todo el
proceso de forma de
operar no varia se elija un
acuerdo circular o con

clotoides.
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2.6. CREACION DEL PERFIL LONGITUDINAL Y TRANSVERSALES DEL TERRENO.

Aqui crearemos tanto el Perfil Longitudinal como los Perfiles Transversales del terreno que nos

permitiran calcular posteriormente los Movimientos de Tierras.

El Perfil Longitudinal se crea a la vez que los Perfiles Transversales, ya que con el calculo de estos

también se calcula las Cotas Terreno de los puntos del Eje de Obra:

Peffill Proyecta Cad 30 Ayuda = @ H

Desde BARRA DE MENUS cliqueamos la ruta:

Sacar Perfiles ¢ @ Trasversales a un MOT
@ Trasversales a dos MDT

Perfil (DOBLE CLIC) > Sacar perfiles > Transversales
a un MDT:

Sefialamos el eje (polilinea)

E% Perfiles transversales a un MDT: b4 Creado antes:
Eje Polilinea n®58
Longitud 858,47 m [26wv)

Intervalo entre perfiles 20.00

Ancho a la izguisnda 15.00

Ancho ala derecha [15.00 Se abre una ventana donde introducimos los datos tal como estd
P del arigen n0.oo
H rotulac. Transvers. 0.50 en Ia imagen:
H rotulac. en Planta 200
Invertir Eje Ma
Cuadricula horizontal 1.00
Cuadricula vertical 0.50 ,
Cotores Automaticamente se crea; en la Zona de Gestion (Arbol de
Cuadricula |_L| Dib ujos )

Cancelar |

— Una Carpeta denominada LONGITUDINALES y dentro un dibujo

llamado Terreno, donde estan todos los puntos del Eje de Obra

sacados del MDT.

— Una Carpeta denominada PERFILES, y en ella a la vez, dibujos

individuales de todos los Perfiles Transversales generados.

— Otra Carpeta denominada PLANOS, con un dibujo general; Plano

1; de todos los perfiles transversales generados. Linea de Notificacién de la
Carpeta y del Dibujo actual:
Terreno (donde se dibuja).
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Aparte de generar cada uno de estos dibujos, se crean también automdticamente, unas cuantas

capas mas:

Carpeta Dibujo Contenido Capas

Plano; que incluye en planta; todos los
PLANTAS Terreno (modificado) def.txt Perfiles
perfiles transversales.

Longitudinal con los puntos centrales de
LONGITUDINALES | Terreno los nuevos perfiles transversales del | Terreno

terreno calculados a partir del MDT.

Terreno
Nuevos perfiles transversales calculados a
PERFILES P.K. 0+000 a P.K. 0+870.56 Cuadricula
partir del MDT
Eje

Plano de todos los perfiles transversales en
PLANOS Plano 1 Plano
alzado.

El aspecto del Plano 1 es el siguiente:

Terreno: Cota Terreno del Eje
(Verde) P.K. de Obra. de Obra.
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Automaticamente, en el dibujo Terreno (modificado) def.txt se afiade una nueva capa (Perfiles)

con la ubicacién de todos los nuevos perfiles:

Podemos ver que el Eje ha cambiado de

color (sefial de que esta seleccionado)

Nuevos
Perfiles

Teniendo ya el Perfil Longitudinal del terreno en el dibujo Longitudinales (dibujado

automaticamente a partir de los datos generados por los perfiles transversales):

Pasamos a incluirle los datos correspondientes (lo que llamamos habitualmente “Guitarra”).

Con este dibujo seleccionado; actual en la Linea de Notificaciones de la en la Zona de Gestion;

Volvemos a la BARRA DE MENUS:

Pefil’ Proyecta Cad 30 Apuda

Perfil (DOBLE CLIC) > Guitarra longitudinal > Terreno: sacar perii '

Gitarra longitudinal 4

Senalamos la Polilinea: Senala una polilinea... |-[‘|:'|Aﬁadir P. Trasversal por un punto

—
|117] Tereno

% Terneno p Rasan

L3

En la nueva ventana introducimos: ﬁml@m

Polilinea n® 1

Flano comparacidn 10.00

Altura de rotulacion =5

Altura rotulacidn

Defarmacion vertical

Deformacién vertical = 10 (10 x Escala Hori.) Rotulacion
Equidistancia
Equidistancia =20 m Todos los puntos No
Cancelar Aceptar
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Se crea un nuevo dibujo en la Carpeta LONGITUDINALES; Guitarra; y el

este una nueva Capa; Guitarra: - B B vorcar

[0 pLanTas (1)
E Terrene (modificade) def bt
[ LONGITUDINALES (2)

[ Longituginales
i
(Z] PERFILES -(45)
p NO

Que tiene el siguiente aspecto:

Para terminar, vamos a hacer algunos cambios en la Zona de Gestién (Arbol de Dibujos) para

tener una mejor organizacioén del proyecto:

a) Cambiamos el nombre del dibujo en la Carpeta LONGITUDINALES; Terreno a

Longitudinal Ter:

Seleccionamos el dibujo Terreno y sobre él: BOTON DERECHO C'L"S @

Re brar <Te >
> Renombrar <Terreno>: AOmBIEEEISEnE

Duplicar <Terreno=

Crear >

Cambiar nombre dibujo [ Introducimos el nuevo nombre y damos a

Longitudinal Ter

Cancelar | Aceptar I Aceptar:

Eliminar <Terreno>

b) Hacemos lo mismo para cambiar el nombre de los dibujos Guitarra a Guitarra_Ter. y Plano 1

a Transversales.
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2.7. CREACION DE LA RASANTE Y LAS SECCIONES TIPO DE LA OBRA.

Se pasa a crear los demas elementos de la obra propiamente dicha.

La Rasante se va a dibujar para que graficamente; a simple vista y en alzado; las superficies entre
el terraplén y el desmote se acerquen lo mds posible, lo que facilitara el ajuste final de las mediciones.
Las secciones tipo seran tres, una estandar, otra con un sobreancho de tres metros (carril de descanso
en curva, aunque no sea lo mas adecuado) y una ultima de tipo urbano con aparcamiento y acerados.

Lo hacemos para poder ver las potencialidades de este programa.

Analizando el perfil Longitudinal del terreno, se decide establecer; aparte de los vértices inicial y

final; mas dos vértices intermedios:

Terreno \

/ Rasante Inicial

Vértices Intermedios

Tenemos tres tipos de Secciones Tipo y sus variantes en curva (explanacion de tierras):

Seccion Tipo 1:

4%
—

4% 4%

48 3

4

Recta Curva

1
|
i
4% ! 4%

Seccién Tipo 2:

7.8

é N

Recta

Tenemos que establecer secciones

para curva a la derechay a la izquierda.
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Seccion  Tipo 3 URBANA con 4% 4%

, 48 ! 9.8
aparcamiento del lado derecho: ! 3
1
i ‘2
Recta
. 4.00 (Izq.) /7.00 (Dcha,) 0-10 1.80 |
: 2% ¥ Acerado con Bordillos y Capa de Hormigén (5 cm)
0.05 - , Capa Betuminosa 2% “‘5'0.10
0.20 | -t 00| 4% ;
: —m’ Base 5 Detalle de la geometria de esta
030 | i
. 2% Subbase 2 Seccién Tipo:
E 9.80
’ Coronacion de Tierras
Recta

Con relacion a las capas Subbase y Base de las demas secciones (TIPO 1, TIPO 2 y TIPO 3 - URBANA

Trans), estas tendran la siguiente geometria (damos como ejemplo la Seccién Tipo 1):

- 4,00 ' | 100 |
° CapaBetuminosa i 4%  CapaBetuminosa i
= 710.05 e 1.10.05
; 1020 11020
3 — T 3 i...
1 10.30 0.30
2 ! 2 .
, Subbase 4% A Subbase 1% :
1 .
. 1
4.80 ! 4.80 ;
Coronacion de Tierras : Coronacion de Tierras |
. 1
Recta Curva

2.7.1. CREACION DE LA RASANTE.

Dibujamos la Rasante de Obra. En el dibujo Longitudinal _Ter, copiamos los puntos inicial y final

del terreno en una nueva capa. En estos dos puntos nos apoyaremos para dibujar la polilinea que va a
servir de base a la rasante. Lo hacemos para poder tener la libertad de cambiar geométricamente estos,

sin que cambien los puntos originarios (terreno):

En primer lugar, los seleccionamos en la Zona de Dibujo:

De la misma forma que hacemos en AutoCAD; sefalamos una esquina/y la

diametralmente opuesta/de forma a envolver el punto, y este queda seleccionado:
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N uevamente en la zona de Dibujo pUIsamos Repetir: Puntos - Puntos On/Off  <BARRA ESPACIADORA>

Cancelar

Copiar

Copiar y Pegar seleccién en un Dibujo nuevo

Pegar con Cooodenadas Originales

Se crea una nueva capa con el mismo nombre que la origina

el BOTON DERECHO > Copiar seguido de BOTON

DERECHO > Pegar con Coordenadas Originales:

Terreno .i

gue cambiamos a Rasante_Ini (con el ED\TOR DE CAPAS, color azul,

o o (= e[| |

™ linea continua y de grosor 1), donde dibujaremos la polilinea de

base para la rasante:

H

0[5 |@ | B Gl
Nombre | Activa | Color Gru&nrl Tipo Linea | Puntos | Polilin | Vertic Textos I
1 45 1 45 -

1 terreno Si
2 Fiasante:Ini Si 1 2

Crear Capa | Cancelar | Aceptar |

Para poderla dibujar de una forma mas cémoda, podemos visualizar el perfil con una escala

vertical mayor que la horizontal, de forma a acentuar mucho mas los desniveles del terreno.

En la barra inferior de la aplicacién podemos ver

gue hay una ventana desplegable:

Seleccionamos EV: x10:

Y el resultado sera:

Antes:

Después:

EV: x10
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Hay que tener en cuenta; en esta modalidad de visualizacidn; que los movimientos verticales en
la Zona de Dibujo también se incrementan con relacion a la escala elegida, lo que en muchos casos;

hace que el dibujo desaparezca de la pantalla.

Se recomienda en entonces; clicar

= PLANTAS (1)
Terreno (modificado) def txt
&) LONGITUDINALES (3)

(Zoom — Todo); para volver a visualizar

todo el dibujo:

Y después desplazar (a nivel vertical) con

movimientos muy cortos.

Establecemos la Polilinea Base de la Rasante tal como hicimos con la Polilinea Base del Eje (1.5.
CREACION DEL EJE DE LA OBRA); de forma a intentar compensar desmonte con terraplén. Lo hacemos

dibujando una polilinea en la capa Rasante_Ini con los siguientes elementos: (Ver Pag. Sig.)

Determinamos los acuerdos verticales seleccionando en la BARRA DE ' o @D Apek
Acuerdos en ejes ¥ ’I'}( Circulares

W Parabdlicos

MENUS; Proyecto (DOBLE CLIC) > Acuerdos en ejes > Parabélicos:

Superficie »

Eje en Alzado = | Nos pide que seccionemos la polilinea base (Capa
N2 de AlzadoZ = 4 - . / .
e Iy %@ F[6)] | Rasante_Ini), que después de seleccionada, abre una ventana
Vertice | PK | Cota. Kv
ksl 0.000 12.50¢ o1 donde podemos editar los parametros para poder calcular los
-2 400.000 40.000 1150
-3 580.200 25.000 2700 . , . .
v 370556 20385 o|| respetivos acuerdos que serdn los siguientes:
Intérvarlo entre puntos [m): |1 Aceptar |

TOPOCAL 2021 - TRAZADO BASICO DE UNA OBRA LINEAL (CARRETERAS / CAMINOS) 27



Introducimos los KV (1150 y 2700) que corresponden a cada vértice (2 y 3), lo hacemos para
garantizar que las tangentes de salida (2) y de entrada (3) se toquen o crucen, y mantenemos el

Intervalo entre puntos en 1 m.

LONGITUDINAL <Lon

{ Rasante vertical seleccionada para cajear

se abre un aviso de que la
rasante esta seleccionada para
el Cajeo

Podemos ver el

resultado:

Tal como pasé con la creacion del Eje de Obra definitivo, aqui |[Fae

Rasante_Final

también se han creado dos nuevas capas; Rasante_Alineacion y

Rasante_Final:

Y también podemos eliminar la capa Rasante_lIni:

Pefil

Creamos la Guitarra de Cotas Rojas:

Sacar perfil 4

En el dibujo Longitudinal Ras; DOBLE CLIC en Perfil | Butara longiudinal v

Inﬁ Afadir P. Tragverzal por un punto

| 5.1 [ RO SR I - S, U

e
|117] Tereno

% Tenenao y Razante

> Guitarra Longitudinal > Terreno y Rasante:

— . Sefialamos el terreno:
Sefala el terreno...

. Senala la rasante. .
[ Y sefialamos la rasante: -
——

=l Guitarra Rasantey terenc: ||  Introducimos:

Pal Terenon® 3 45 punkos
Pol Razante n® 2 28 punktos

Equidistancia = 20

Flano comparacion

Altura rotulacion =10

Deformacidn vertical = 10
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Al aceptar, el resultado:

Se crea un nuevo dibujo llamado Guitarra y lo

renombramos como Guitarra Ter Ras.

Para dibujar las secciones tipo, vamos a usar una herramienta de configuracién de la interfaz

grafica que nos mejora la visualizacién del entorno del dibujo.

En el extremo superior derecho de la pantalla clicamos: o [

9850
Ver
Se abre una nueva ventana: @ Configurarcion - Configurar colores F10

Definir los colores del mend, de los iconos y lineas de TopoCal.

Se aconseja exportar la configuracién actual para el

caso de que nos liemos, podamos recuperar esta

configuracion.

Guardar Restaurar Exportar  Importar  Salir

— Elige tug colores

. Fondo Mer |

Texto .
—l En esta ventana podemos configurar los colores

. Fondo General |

PR | de los distintos elementos de la interfaz.

lcono fijado |

_ Seleccionamos solo el boton “Pantalla”:
Lineas v bordes |  —

. Pattalla | |

Cancelar Aceptar
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C’ﬁfﬁ}hév’ﬁ e 0§
| Amael Aol | B |
. HE NN ..
Seleccionamos el negro: L
—> EEEEET N
Y el aspecto de la Zona De Dibujo ser3 el siguiente: T e Vj;;;g‘
o~ Aufo
Cancelar Agregar alos colores persanaiizados
Antes:

Después:

2.7.2. CREACION DE LAS SECCIONES TIPO.

Pasamos a dibujar las secciones tipo, para eso vamos (en la BARRA o[ Foles Rl e

| | CUM UE LU

DE MENUS) a Archivo (DOBLE CLIC) > Crear Dibujo> Seccién: Ceardbuo % i) Plerta

[ Lo
Fotografia Raste  ® @Longltudmal
ITIIA' Transversal

= Imprirvir él —
B Arbol de dibujos
SECCION -
Se crea automaticamente una nueva carpeta, SECCION TIPO y un
LONGITUDINALES (5) =

nuevo dibujo denominado TIPO 1.
La seleccionamos y le cambiamos el nombre para TIPO 1 - RECTA;

Con eso se cambia automaticamente el nombre del rétulo que preside el

dibujo y presenta ademas de los ejes (vertical y horizontal) ya dibujados:

Tal como se ha dicho anteriormente, vamos a usar tres tipos de seccidn una de ancho normal,
otra con sobreancho de 3 m, con dos tramos de transicién (entrada y salida de 40 m) para habilitar un

carril de descanso en el lado derecho, ademas de sus variantes en curva tanto a derecha como a
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izquierda, ambas con un peralte de 4% y también con transiciones de 40 m y aparte de estas dos

crearemos una tercera para zona urbana, con su correspondiente transicion.

EXPLANACION DE TIERRAS Lo haremos introduciendo las
Punto Seccion Seccion Seccién coordenadas, segun la tabla (con una
Tipo 1 - Recta | Tipo 2 - Recta | Tipo 3 - Urbana . .
pendiente lateral de -4% desde el Eje y
Punto X Y X Y
1 |-755| 2.308| -7.55| 2.308 | -7.55| 2.308 | dibujando también los taludes de
2 -5.55 | -0.692 | -5.55 | -0.692 [ -5.55| -0.692 | yasmonte y terraplén que son los dos
3 -4.80 | -0.192 | -4.80|-0.192 | -4.80 | -0.192
4 | 000| o000[ 000 000 0.00| o0.00]| segmentos extremos de dicha
5 4.80 | -0.192 | 7.80|-0.312| 9.80| -0.392 | polilinea (sombreadas a gris), siendo X
6 >-80 | -0692] 855)-0812} 10.55 | -0.892 la distancia (+) al Eje e Y la cota a partir de
7 8.55|-2.692| 11.55(-2.812| 13.55 | -2.892 - ) P
este:
Incremento de
Puntos a .y
i i Seccion Tipo incrementar cota con relacién
Aparte de las secciones tipo en v a la seccién tipo
recta, tenemos también sus variantes, de referencia
dand total de ci . TIPO 1 - RECTA --- 0.000
guedando un total de cinco seccionas TIPO 1 — CURVA 1ZQ 56Y7 0.384
tipo de la siguiente forma: TIPO 1 — CURVA DCHA 1,2y3 0.384
TIPO 2 - RECTA -—- 0.000
TIPO 2 — CURVA 1ZQ. 56Y7 0.624
TIPO 3 — URBANA

HAY QUE REMARCAR QUE, A PESAR DE TENER GEOMETRIAS DIFERENTES, ESTAS SECCIONES

TIENEN EL MISMO NUMERO DE PUNTOS QUE REPRESENTAN LAS MISMAS ARISTAS DE LA OBRA, Y

ESO ES FUNDAMENTAL PARA QUE LA INTERPOLACION DE PERFILES TRANSVERSALES ENTRE ELLAS

SEA EL CORRECTO.

Empezamos por la Seccion TIPO 1 — RECTA.

A través del EDITOR DE CAPAS, Creamos varias capas que van  |Editor de capas: a
a alojar los elementos compuestos por los varios tipos de material a k] ][ 11E]IE
Nombre | Activa | Color | Grosor |Tipu Linea|

Puntos No blanco 1

utilizar y para que se pueda cubicar por separado, TENIENDO EL

Cotas No ciano

v_Base Si _

w_SubBase No
v_Asfalto No

CUIDADO DE PONER “v_" (Guion Bajo) delante de su nombre, ya que

en [ e a | pa | =

1
1
1
1

de no ser asi el programa no las identifica como capas para cubicar: T

Crear Capa

Caricelar ‘ Aceptar ‘
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En la seccidn TIPO 3 — URBANA afiadimos mas dos capas (v_Bordillo y v_Acerado):
5 v_Bordillo No 1 1
7 v_Acerado Nao 181 1 T‘

Ya tenemos todo organizado para dibujar la Seccion TIPO 1 — RECTA.

O Il Seleccionamos en la BARRA DE MENUS:

|5 Editar General

L) Gl e Polilineas (DOBLE CLIC) > Crear > 2D Y de la misma forma que
ek, Localizar

531 Editar Vértices hicimos en las Polilineas Base del Eje (1.5. CREACION DEL EJE DE LA OBRA)

bt P w2 Cul y Base de la Rasante, dibujamos la Seccién Tipo.
Después
SECCION TIPO 1 - RECTA
de dibujar la I

seccion tipo
(coronacién de

tierras):

Pasamos a dibujar en las demas capas las geometrias de los materiales que vamos a emplear.

Ponemos como Principal la capa v_SubBase (haciendo DOBLE CLIC sobre su nombre).

COpIamOS y pegamos IOS puntOS 3'4 y 5 de |a Capa PuntOSZ Repetir: Puntos - Puntos On/Off  <BARRA ESPACIADORA>

Cancelar

Copiar
Copiar y Pegar seleccién en un Dibujo nuevo

Pegar con Cooodenadas Originales

Se crea otra capa por defecto (con el mismo nombre;

Puntos), deseleccionamos todos los puntos (tecla Escape), = s - &
£

£ Nombre —| ¢ || T
X Puntos 7 LI
X Cotas 15
3 v_pase a0
%” v_SubBase 100
X v_Asfalto
«# Puntos 3

desactivamos tambié imera capa Puntos y seleccionamos

los puntos de la segunda capa Puntos (8,9 y

Estos puntos seleccionados los pasamos a la Capa

, i i Elimi | Punt
Actual <SubBase> (Menu Contextual): Editar Puntos Seleccionados minaria capa Entess

Pasar seleccidn a la capa actual <SubBase> o

imminar famac waciae
Agrupar capas iguales

Y por ultimo borramos la capa creada por defecto:

Cancelar

Puntos ofufi] “
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Tentos

Palilineas

Del punto 8 (copia del 3) dibujamos una linea con la pendiente 2/3:

ERE ===

] Crear

Pllindica el segundo punto..,

En la BARRA DE MENUS Seleccionamos;

Herr. > Simetria > Copia en X + pte (pendiente):

Acotar  Capas

Figuraz P Linea
Elirnirar b | 1 Rectingulo

En la ventana que se abre, introducimos la pendiente ('4): Indica la pendiente(%) de la simetria en X n
M Cancelar | Aceptar |

Tenemos como resultado:

SECCION TIPO 1 - RECTA

Buscamos la interseccion de las dos lineas con; | Mk EERREINNEUE I

s og” AL Paralela
Herr. > Interseccion > Polilineas: =

Interseccion ®  * % Dos polilineas
PR

Escalar ¥ Paliineas

Simetia » \‘,-'\ Interseccidn

de interseccién (12):
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Archivo  Ver | Puntas

Con el EDITOR GENERAL, en Puntos: Borramos los puntos 11, 13 14 y 16, Con el

‘0 Tipo Excel
TIECESCE resultado:

‘@ Seleccion
Editor de Puntos: n
M2 de Puntos =12 |E m_. |:|
Borramos también el segmento 11 —12: N_ [Nombre] X | Y | Z |Codioo|Capa
1 -7.5350 2.30& 0.000 Puntos
Pollineas | Textor Acotar Capaz  Hem. 2 -5.530| -0.692| 0.000 Puntos
- 3 -4.800 -0.152 0.000 Puntos
rigungs L)

. § 7 s s s 4 0.000 0.000 0.000 Puntos
Eliminar - 5 4,800 -0.192 0.000 Puntos
Madiicar gy e 6 5550 -0692 0.000 Puntos

7 8.550| -2.682| 0.000 Puntos
] -4.800 -0.152 0.000 _SubBase
1 9 0.000| 0.000| 0.000 _SubBase

.2

:) Sefiala un zegmento de polilinea._. 10 4.800| -0.162/ 0.000 _SubBase
} 12 0.000 0.300 0.000 _SubBase
J 15 -4.321 0127 0.000 X _SubBase
Crear Punta Caricelar ‘ Aceptar ‘

Hew. Topografia  MOT

Ya tenemos los dos puntos (12 y 13)

coincidentes:

Propiedades (2] al x
-

General

Muimero .
Volvemos a seleccionarlos y en la ventana de

Capa

propiedades cambiamos de signo la coordenada X del

punto 13 teniendo como resultado final...

Vértice X B
[4.321

Cancelar | Aceptar |

SECCION TIPO 1 - RECTA
1
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Los puntos que :
SECCION TIPO 1 - RECTA
1

necesitamos para dibujar la

Subbase:

- i Sefala una polilinea. ..
Rellenar polilinea * @ Diagonal lzquierda

- . 0 | Derech,
= Puntos interiores F %i EESMELEEEE
—" E==lo0 > o0

-

Y tenemos:

Repetimos las mismas operaciones para la Base y el Asfalto, teniendo presente que sus

pendientes laterales son del 2% (Bombeo).

SECCION TIPO 1 - RECTA
1

Pasamos a acotar la explanacidon de tierras.
Seleccionando la capa Cotas pulsamos en la BARRA DE MENUS: =%

Acotar > horizontal:

Tenemos la ventana: |E Acotacion horizontal: @
E—

Concelr | Aceptar | Donde establecemos la altura del

texto: 0.2.

TOPOCAL 2021 - TRAZADO BASICO DE UNA OBRA LINEAL (CARRETERAS / CAMINOS) 35



Indicamos los puntos extremos y el desfase de la linea de cota:

i
Indica el primer punto...

Después:

Y desfasamos fijando su posicién con un clique:

Introducimos también un texto con las pendientes laterales:
Seguimos la ruta en la BARRA DE MENUS:

Textos > Simple:

=] Crear un texto: 3w En la ventana emergente cambiamos el Nombre (el texto en si)
Mambre: 4%
Alura 020 y su Altura.
Estia |2 arial -
Fondao trazparente Mo
Cancelar | Aceptar |

En el caso de que consideremos la altura del texto de las cotas demasiado alto o bajo, podemos

cambiar esa altura para nuevas cotas en la BARRA DE MENUS con; Acotar (DOBLE CLIC) > Propiedades:

Acotar | Capaz  Her.  Topogr:

Donde podemos cambiar la altura por | Propiedades Textos (S
1= Editor General Dibujar Si
= Editar selecoionar defectoy el estilo de texto a utilizar en el futuro. | Crear
| | Altura por defecta 0.2
Crear 4 -
e . Estila |105 Tahoma hd
: Propiedades Cancelar |

Podemos hacer cambios posteriormente tal como en Acotar a través de los botones Propiedades

y EDITOR GENERAL (que veremos mas adelante).

Podemos crear las capas de cotas que queramos para, como por ejemplo, utilizarlas para acotar

detalles de esta seccion:
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< Nombre = oo | T | &
«# Puntos 7 1
3¢ cotas 10
% v_Base oad [ 1
«* v_SubBase 00C & 1
«* v_Asfalto G 1
B8 cotas_Detale 8

=]

.. Subbase

En cuanto a editar datos, TopoCal tiene una herramienta muy potente para ese fin.

Se trata del EDITOR GENERAL que esta presente en muchos menus y que pude cambiar

muchisimas propiedades de las entidades de cada disefio, como pueden ser, coordenadas de

ubicacién, capa donde estd ubicada, estilo de texto, color, grosor de linea, etc.

Volvemos a BARRA DE MENUS con: Acotar (DOBLE CLIC) > Editor General:

|T:|, Editor General |
|

Podemos observar en la tabla que se abre, todos los elementos de texto que podemos cambiar,

dando DOBLE CLIC sobre cada celda y terminando con ENTER o seleccionando otra celda:

Salir

En la barra de

botones:

Tipo de avance al

introducir datos

B3 Editor de Textos: =n e X
M2 de Filaz =11 IE o |:|
Numert| Texto | Altura| 0rientac.| Capa| X1 | 1 | Estilu| Trasp.
i 2.00 io0.20 0.0000 Cotas -7.5500 2.303 Arial 0
2 0.75 020 0.0000 Cotas -5.550 -0.682 Avrial 0
3 4.80 0.20 0.0000 Cotas -4.800 -0.152 Arial 0
4 3.00 0200 -100.0000 Cotas -7.5500 2.308 Arial 0
5 3.00 0.20 0.0000 Cotas 5.550 -0.692 Arial 0
[ 2.00 0.200 -100.0000 Cotas 5550 -0.692 Arial 0
7 4% 0.20 0.0000 Cotas -2.535 -0.063 Arial 1
3 4% 020 0.0000 Cotas 2503 -0.073 Avrial 1
9 0.50 0.20) -100.0000 Cotas -5.550 -0.632 Arial 0
10 0.1%8 0200 -100.0000 Cotas -4.8000 -0.1%2 Arial 0
1 SECCION TIPC 1 - Recta 0.30 0.0000 Eje -2.000 4200 Arial Black 1
Aceptar Cancelar Capturar << ‘
Cort Ctrl+X H
ortar T Copiar a EXCEL
Copiar Ctrl+C
Pegar Ctrl+V ‘Vl
Especiales > Copiar Todo 'lFE |ﬂg | B | D+
Insertar Filas Ctrl+|
Eliminar Filas Ctrl+M
Soadijhlas EuLl Opciones (se accede también con BOTON DERECHO
Eliminar Filas vacias < .
. sobre la celda seleccionada)
Borrar seleccion Supr
+  Avance Horizontal Ctrl+ H®
Configuracidn... Ctrl+E
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El aspecto final de la seccidn es (solo coronacidn de tierras):

SECCION TIPO 1 - RECTA
1

B Atbol de dibuios Para la Seccién TIPO 2 — RECTA, volvemos a seleccionar
SECCION - Seccion_1 ( PK 0+000 ) .

<[ <[> ense o [ Marcar TIPO 1 — RECTA y con BOTON DERECHO > Duplicar < TIPO 1 —
SECCION TIPO (5) ~
b RECTA >:

Renombrar <Seccion_1 ( PK 0+000 )=
Eliminar <Seccion_1 ( PK 0+000 )=

E Duplicar <Seccion_1 ( PK 0+000)>

Podemos crear todas las secciones que necesitemos, pero ahora,

después de crearlas, debemos modificar su nombre.

secciofPulsa para editar

Seccion_1 { PK 0.00)
Seccion_2 ( PK 0.00)

Clicamos en la Linea de Notificacién/del dibujo actual:

(=) seccién Tipo == En la ventana que se abre, cambiamos su nombre (TIPO 2 -
Mambre |TIPD 2-RECTA

RECTA) y pulsamos Aceptar:

Cancelar | Aceptar |

El siguiente paso sera modificar en distancia y cota (X, Y) todos los puntos del ala derecha (5, 6,
7, 10, 13, 16, 19, 22 y 25) ya que tenemos que reflejar el sobreancho previsto y lo podemos hacer de

varias formas, utilizamos la mas sencilla.

En el Area de Dibujo

seleccionamos todos [0S pUNTOs @ S &

cambiar (de izquierda a derecha): Con el

resultado >
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Siempre que seleccionamos un elemento del dibujo; sea Punto o Propiedades (3) [ €3

Polilinea; se abre la Ventana de Propiedades, que nos permite tanto "W/ﬂ =

General

visualizarlas como modificarlas. Asi que, al seleccionar estos puntos de la
Huim "VAFIIEIS"HH
Funtos -

Seccién Tipo:

Tenemos seleccionados 3 elementos (puntos) B |
Permuta la seleccidn entre puntos y polilineas (en el caso de estar seleccionadas). TTALE

Mambre

Intercambia la informacion de los puntos y polilineas seleccionados. Vértice X ARIOS"

Vettice'Y  ARIOS®

. 5 N Werice 2 0.000
Selecciona la capa (la podemos cambiar) e indica su color. g
| Codigo
Zona de informacidn de la geometria e introduccién de nuevos ety P Vel

<@ Incrementa valor

datos (al seleccionar cambia de color — cian).

Introducimos los incrementos de coordenadas; tal como lo decimos anteriormente lo hacemos
al igual que en AutoCAD; con el prefijo @, incrementandolas en X = 3 m (sobreancho) y en Y (diferencia

de cotas) = -0.312 - (-0.192) = - 0.12 0 3 x 0.04 = -0.12:

Seleccionamos primero la celda X (doble clic) cambiando ésta a cian y abriéndose la ventana:

Vertice X = | Donde introducimos; en nuestro caso; @3 y aceptamos

[EE
Cancelar | Aceptar |

Hacemos lo mismo con la celda Y (cota).

Sabiendo que el lado izquierdo de esta seccion es igual a la anterior, y después de acotar el lado

derecho, su aspecto general (con todas las capas de obra) es el siguiente:

SECCION TIPO 2 - RECTA

Duplicamos estas dos secciones para modificarlas y poder utilizarlas en las dos curvas (con un

peralte de 4%) y en el tramo urbano.
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Después de duplicarlas, cambiamos sus nombres a TIPO 1 — CURVA 1ZQ, TIPO 1 — CURVA DCHA

y TIPO 2 — CURVA 1ZQ., segln su variante y modificamos sus elementos, haciéndolo de la misma forma

utilizada anteriormente solo para Coronacién de Tierras y Subbase:

Incremento de
Puntos a .,
Seccién Ti . cota con relacion
Los incrementos seran solo en Y eccion Tipo Incrementar |\ occién tipo
la cota de ref ia (Y
(cota) en los tramos de curva: e referencia (Y)
TIPO 1 - CURVA 1ZQ >6,7,10, 0.384
13y 16 '
TIPO 1 — CURVA DCHA L 2'y3:'[58' 12 0.384
5,6,7,10,
TIPO 2 — CURVA 1ZQ. 13y 16 0.624

Sin embargo, en el tramo urbano habra cambios en las dos coordenadas de los puntos de las dos

alas para reflejar la incorporacion del acerado (@-2,-0.8 a lzquierda) y (@2,-0.08 a derecha).
Con relacidn a las capas Base y Asfalto hay que atender al cambio de Bombeo (2%) a Peralte (4%).
Utilizaremos como ejemplo la seccién TIPO 2 — CURVA 1ZQ:

Después de haber incrementado la cota de los puntos del ala derecha, podemos observar las

capas no estan paralelas, debido a la diferencia de pendiente entre ellas:

W
i e e———T T Pendiente 2%
1—|—1—|—1—|—|—|—'_'_'_'_"-'_="_'_'_'_'_r

Pendiente 4%

Para modificarlas, en primer lugar, creamos una nueva capa en el dibujo llamada Apoyo (color
amarillo, linea continua y grosor 1), donde se creard la estructura para redibujarlas. La ventaja de esta

capa es que eliminandose se borraran todos los elementos auxiliares usados en su dibujo.

En ella introducimos un punto de coordenadas X = 10 (fuera del ancho del lado derecho) e Y =

0.5 (cota de culminacién de la capa de obra Base): PURIESY Follineas

BARRA DE MENUS > Puntos > 2D:

mﬁ\hsulutas: X=5000, ¥ =0500
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Seleccionando ese punto (26), hacemos Herr. > Simetria > Copia en X + pte (- 4%), apoyandonos
en un punto del eje y seleccionando solamente el nuevo punto (27), repetimos Herr. > Simetria > Copia

en X + pte, ahora con signo contrario y el doble (+ 8%); puntos 27, 28 y 99 (amarillo):

Unimos los puntos 27 y 28 con una linea y usamos Herr. >
Interseccion > Polilineas, selecciondndola para tener sus
intersecciones con la capa BASE (de obra) como podemos ver en el

punto 30:

Ahora solo tenemos que mover los puntos; del ala Izquierda; tanto de la coronacién de la BASE
(18) como de la parte de abajo del del ASFALTO (21) para que coincidan con el punto de interseccién

(30):

Los seleccionamos; y los movemos:

‘J.r' A —
X

Propiedades [3) o .x
-

General

*\’AH'DS : Repetimos la operacion en el lado derecho (puntos 19y
22) y después seleccionamos solamente la polilinea que nos
sirvid de base (27 y 28) para moverla 0.05 m hacia arriba

(coronacién de ASFALTO) y poder repetir la operacion que

Vértice ¥ [« |

ET- acabamos de terminar con la capa de obra BASE:
Cancelar
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Y tenemos como SECCION TIPO 1 - RECTA
1

resultado final:

{Z SECCION TIPO (5)

TIPO 1- RECTA

TIPO 1 - CURVA ZQ
TIPO 1 - CURWVA DCHA
TIPO 2 - RECTA

TIPO 2 - CURVA 20
P4 TIPO 3 - URBANA

fazl (T2 pcocncc L cacy

Y las demas secciones:

SECCION TIPO 1 - CURVA IZQ | SECCION TIPO 1 - CURVA DCHA |
1

i
i
i
|
i
i
i
|
i
i
i
i

‘ SECCION TIPO 2 - RECTA SECCION TIPO 2 - CRUVA IZQ
]

Nos falta todavia preparar la seccién TIPO 3 — URBANA, que en realidad consta de dos tipos; uno
gue nos va a hacer la transicidon de ancho de la TIPO 1- RECTA a la TIPO 3 pero sin elementos urbanos

(bordillo, acerado, etc.) y otro ya con esos elementos.

Nos apoyamos en la seccion TIPO 2 — RECTA, la ensanchamos 2 m para cada lado (con
correspondiente cota debido a su pendiente transversal — bombeo), para asi, poder llevar los acerados

(ya sabemos como hacerlo):

Seleccionamos todos los puntos del ala derecha (5, 6, 7, 10, 13, 16, 19, 22 y 25) y les

incrementamos sus coordenadas 2y -0.08 m (X = @2 e Y = 2 x -0.04 = @-0.08) respectivamente,

haciendo lo mismo con el ala Izquierda.

Modificamos las cotas y tenemos el resultado final (Ver pdgina siguiente):
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SECCION TIPO 3 - URBANA Trans
[

Dibujamos los elementos urbanos.

Tal como hicimos anteriormente establecemos una capa de apoyo para todos los elementos que

necesitamos para dibujar la seccion (capa Apoyo).

En ella dibujamos dos lineas verticales separadas del eje (4 m a la izquierday 7 m a
la derecha) para establecer los puntos de interseccién entre el ASFALTO, |la BASE vy el

BORDILLO:

Desplazamos los puntos 16, -

19, 22 y 25 de forma a coincidir

con las intersecciones: S

Dibujamos el bordillo en la capa v_Bordillo:

Follingas| Testos Acotar Capas

- ! —
Figuras P/ Linea

E lirnirar » |1 Rectangulo
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Y el acerado en su capa
(v_Acerado) y copiamos el bordillo

en su extremo:

Para que este
tenga una pendiente
de 2% incrementamos
la cota de los puntos 48
y49,52,53,54y551.8
x0.02 =0.036 m:

A través de los comandos; Herr. > Simetria > Copia en X y Herr. > Mover creamos la Acera

(ACERADO y BORDILLO) del lado izquierdo,

Ahora solo falta ajustar la SUBBASE para que el hueco del ACERADO se rellene:

Seguimos en la capa Apoyo. Desde el punto 13 volvemos a trazar una linea con pendiente 2/-3:
Interceptamos la polilinea creada con el bordillo exterior:

Ahora vamos introduciendo o moviendo puntos en la polilinea de
la capa Subbase de manera a coincidir con la parte baja tanto del

BORDILLO como la del ACERADO:

Polilifas] Testos Acotar Capas  Hem

Lo hacemos con dos comandos; Herr. > Mover

(moviendo los puntos seleccionados; comando que vya Afiadii Purte—# ", 4 Por un extremo

Irterpolar punto: ® f;_ En un segmento

conocemos) y Polilineas > Afadir Punto > En un segmento:

Seleccionamos la polilinea:

E Anadir Punto - En un segmento

Y lo colocamos (ver pagina siguiente):
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. E Afiadir Punto - En un segmento : E Afiadir Punto - En un segmento

Repetimos estas operaciones en todos los puntos (acerado derecho e izquierdo), eliminamos la

capa Apoyo (ya no nos sirve) con el resultado final:

SECCION TIPO 3 - URBANA

Volvemos a crear la capa Apoyo y dibujamos una linea vertical a la derecha del eje a 4 m; por

ejemplo (4,2) y (4,-2):
Creamos los puntos de interseccion con el ASFALTO:

Pasamos la capa v_Bordillo a principal (DOBLE CLIC sobre ella) y desde el

punto 50 dibujamos un nuevo bordillo:

Indica el primer punto...

| Figuras » ,/’ Linea

E lirnirar * || Rectangulo
| |
[ |
[

E Indica el zegundo punto...

|Ilindica el segundo punto..)@p_10,-0.20]
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Pasamos esta polilinea (con sus puntos) a la capa v_Bordillo y eliminamos la capa Apoyo:

Seleccionamos la polilinea:

Seleccionamos “Todo (5)”:

Y la capa v_Bordillo:

Propiedades [5]) X
Todo (5) B =

General

Capa

Calar

Rellenamos la polilinea, volvemos a seleccionarla

solamente con los puntos y los incrementamos en cota

0.10:

Volvemos a interceptar esta polilinea con el ASFALTO

Y redibujamos las polilineas que lo definen:

Dejamos como principal la capa Asfalto y solamente activadas esta, la de Bordillo y la de Base,
eliminamos solamente los segmentos de la polilinea, seleccionamos la polilinea de la capa Asfalto y

con el BOTON DERECHO: Seleccionamos; Elimina polilineas

-
seleccionadas: 1

1
Ina puntos selecciona

Elimina polilineas seleccionadas: 1

Unimos con SEECIGNTIFG 3 URBANA
polilinea  cerrada los
puntos 16, 17, 13, 48, 49,
11, porunladoy 50,51 14

y 12 por el otro:

Este dibujo; un caso particular; se va a imprimir con varias escalas, una general con todas las

demas secciones (1/150) otra de representacion individual (1/100), ademas de dos planos de detalle
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(1/10), lo que obliga a tener dos tipos de acotacion distintos (1/100 y 1/10) para que sea

adecuadamente visible en cada uno los formatos (representacién individual y detalles).

De ahi que se ha optado por crear dos capas; una para el

dibujo en general (Texto tamafio = 0.1) y otra para los detalles

v_Base ofui}

~* v_SubBase uui 4 1

(Texto tamafio = 0.03 - Cotas y 0.05 - Textos):

w_Bordilo ]
«* v_Acerado 000 4 2

«* Decoracion ooo 2
!Furmatus 000 1

Se procede a duplicar el dibujo cambiando el nombre de la copia a SECCION TIPO 3 — URBANA

Detalle.

Ahora solo tenemos que desactivar (o eliminar) la capa Cotas del dibujo SECCION TIPO 3 —

URBANA Detalle y la Cotas_Detalle de la SECCION TIPO 3 — URBANA.

SECCION TIPO 3 - URBANA

SECCION TIPO 3 SECCION TIPO 3 — URBANA Detalle

Solo nos resta poner algun elemento decorativo como arboles, mobiliario urbano, etc.:

En la BARRA DE MENUS > Herr. > Bloques:

Hem Topoorafia MDT  Curvas  Perfil = Arbol de dibujos

Bloques 4 :b Irsertar —-@

[ 1 1. . L. .
Sl o l:%lmportarFormato g @ - inserta en el dIbUJO activo un bloque 0 PLANTAS (2)
Impartar -

S y ] (] LONGITUDINALES (3}
, M'asacm LA Edr —(@) existente de la carpeta BLOQUES creando g SECCION TPO (7)
ot Mover _*[—JMUVEI _.® PERFILES +(45)
N B " o Givina &) una nueva capa (si no existe) llamada Banes, Jardin
= & Paralela i ., il Abs
= .$. Inzercidn —-@ BI

.. - .
Interseccidn _Jr__ Bloques DNHDH——' OqueS.

Sigue...

TOPOCAL 2021 - TRAZADO BASICO DE UNA OBRA LINEAL (CARRETERAS / CAMINOS) 47



@— Importa formatos DIM (A0, Al, A2, etc.) incluidos en la ruta; C:\Program Files
(x86)\TopoCal 2021\Formatos DIM. Se les da una escala, rotacion y abre una ventana para

modificar el texto personalizable.

@ - Importa un bloque alojado en la carpeta; C:\Program Files (x86)\TopoCal 2021\Bloques y
lo incluye en la carpeta BLOQUES.

@ - Edita un bloque existente en el dibujo (se puede cambiar escala y rotacién).
@ - Mueve uno o varios bloques existentes en el dibujo.

(6 - Elimina bloques

@ - Visualiza el punto de insercién de los bloques (para poder seleccionarlos)

- Activa o desactiva la vista de los bloques en el dibujo.

Cualquier blogue que queramos incluir en el dibujo, en primer lugar, se importa (si esta en una

de las carpetas citadas anteriormente) y posteriormente se inserta, veamos con un ejemplo:

Hemr. | Topografia MDT  Curvas  Per E% e Hem. | Topografia  MDT - Cureas
Blogues 4 -:@MSEWE" _|BloqueleM » Bloques * .:@Insertar
Seleccion P !|_'—|||ml30fta' Farmata Seleccian P !Ll—lllmportar Formato

Impartar
Traslaciin  » ——
E%l Insertar Bloque: @
Rellenamos tal como se ve en la imagen, insertamos el bloque | Bioaues existentes [Coche D -l
Escalar 7
y tenemos como resultado final: 3
Cancelar | Aceptar

SECCION TIPO 3 - URBANA
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Estos bloques se instalan por defecto con el programa TopoCal en la ruta; C:\Program Files
(x86)\TopoCal 2021\Bloques donde se pueden incluir a posteriori todos los demas bloques que
gueramos crear, modificar o bajar de internet (siempre que sean dibujos de TopoCal — extensién .top).
Lo mismo pasa con los formatos DIM que se pueden personalizar y estan en la ruta; C:\Program Files

(x86)\TopoCal 2021\Formatos DIM.

ATENCION, MUY IMPORTANTE, SI MODIFICAMOS O INTRODUCIMOS NUEVOS
ELEMENTOS (BLOQUES O FORMATOS), ANTES DE INSTALAR UNA NUEVA VERSION DE
TopoCal, TENEMOS QUE HACER UNA COPIA DE SEGURIDAD DE LAS CARPETAS
BLOQUES Y FORMATOS DIM, YA QUE, AL INSTALARSE EL PROGRAMA, ESTAS SE

SOBRESCRIBEN.

Si queremos, podemos reunir todas Sesiones Tipo en un Unico dibujo y lo haremos de la siguiente

forma:

Proyecto > Planos secciones Tipo:

Acuerdos en sjes »

[%l Planos Secciones Tipo: @ Se abre otra ventana que presenta s vEnas
NE Secciones Tipo 8 Plamos transversales
#ncho oelda " 27 los valores calculados para organizar [ ——
Alto celda 16.23
Filas 3 graficamente el dibujo:
Deformacidn vertical 0.oo

Cancelar

Podemos redondearlos a valores como; Ancho celda =30y Alto

celda=12.

El resultado sera:
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2.8. CAJEO, GENERACION DE LOS PERFILES TRANSVERSALES DE OBRA Y
CUBICACION DE MATERIALES (BASE, SUBBASE, ASFALTO, ETC.).

2.8.1. CAJEO Y GENERACION DE LOS PERFILES TRANSVERSALES DE OBRA.

Con los elementos de la obra que tenemos (Eje, Rasante y Secciones Tipo) pasamos a procesar el

“Cajeo” y a generar el modelo digital del terreno modificado por la obra.

En el Arbol de Dibujos, seleccionamos, en la carpeta LONGITUDINALES, el dibujo

Longitudinal Ras.

Seleccionando en la BARRA DE MENUS; Proyecto > Cajear Seccién Tipo, tenemos las siguientes

opciones:

¥ OIUMENES

Cajear Seceicn Tipo P ] Seleccions Rassrte <— Selecciona la rasante a utilizar en el cajeo
[ Selecciona .

Parcelaciones y  @mF Felecciona Secciones Tipo

£ Caieo Siméti ~ . . .
Plataforma p CF Ao Selecciona las secciones a utilizar.

PEraa -
F Cajeo Azimétrico

Movimientos tierras 4 l:_IF"‘ Cajea Perzonalizado
i Las demds opciones se utilizan para:
El Planos transversales C‘ Esizo Compensando P P

Talud Simétrico: En el caso de querer un solo talud de desmonte y uno solo de terraplén para

todo el tramo. En esta situacidn el programa coge solamente las secciones
seleccionadas, pero no los segmentos extremos (taludes), estos se introducen

numéricamente.

Talud Asimétrico: Algo parecido con el anterior solo que ahora permite introducir

numéricamente (para todo el tramo) taludes distintos a la izquierda y a la

derecha (4 entradas).

Talud Personalizado: Coge los taludes seccidn por seccion seleccionada en funcion de su P.K.

Cada Seccién puede tener taludes asimétricos dibujados en dos polilineas

distintas.

Compensar Tierras: Compensa automaticamente los volumenes de desmonte y terraplén

introduciendo un coeficiente de esponjamiento.
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En el caso de que la rasante no esté seleccionada (deberia estarlo al ser creada), seguimos la ruta;
BARRA DE MENUS > Proyecto > Cajear Seccién Tipo > Selecciona Rasante:
_____ Cad

3D

Apuda

LRI

Cajear Seccidn Tipo 4 ﬁ]jj Seleccioha Rasante

) " . .
. y @F Selecciona Secciones Tipo
= HE Parncelaciones

Sefiala una polilinea.__

Sefialamos la rasante y esta cambia de color y se abre un

Polilinea 2D
Ne 3 Vértices 22
Longitud 871.678 m
Cotas de 13.504 a 3€.852
Capa - Rasante DEL

cuadro de dialogo rojo advirtiendo de que esta seleccionada:

Botdn para deseleccionar.

LONGITUDINAL <Longitudinal Ter>

Rasante vertical seleccionada para cajear

Botdn para visualizar la Guitarra.

Si pulsamos el botdn podemos visualizar o no la guitarra:
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Proyects’ Cad 30 Aypuda

Pasamos a seleccionar las secciones tipo:

Y olumenes

En la BARRA DE MENUS; Proyecto > Cajear Seccidn Cateat Seccién Tigo | 1] Selecciona Rasarte

PeeeEees » B" Selecciona Secciones Tipo

Tipo > Selecciona Secciones Tipo: 48 Paior Siméicn

De la misma forma que seleccionamos la rasante, seleccionamos todas las secciones tipo

definidas anteriormente:

SECCION TIPO: <TIPO 1 - RECTA> PK 0+000.

Seccion TIPO 1 — RECTA:

Los segmentos de talud (sefialados a Rojo con rayas) se
pueden modificar posteriormente en la Ventana de Taludes.

Ya con todos los elementos seleccionados, vamos a proceder al cajeo propiamente dicho:

Cad 3D

Propecto

fyuda B

En la BARRA DE MENUS; Proyecto > Cajear Seccién Tipo >

Wolumenes =

ﬁL]J Selecciona Rasante cajeo Simétrico:

Cajear Seccidn Tipo

Fa] . . )

. at Selecciona Secciones Tipo

Parcelaciones » @ "
/]5'";' Cajeo Simético

Dlabafrerna »

Se abre un cuadro de dialogo advirtiéndonos (en el caso de |Pkdelas Secciones Tipo:

haberse calculado el cajeo anteriormente) de que, si queremos OO Existen datos de Pk de las Secciones Tipo

' (Quieres recuperalos?

mantener la distribucién anterior de las secciones o no, pulsamos

Si | Mo

No:
[ Pk de las Secciones Tipo EI@
o H -C
M2 de Puntos Singulares - IE ‘Il] E |:|
0.000| D.Parc. Ptos Singulares. Seccion Tipo Cambiamos las Transiciones
0.000 0.000 INICIO TIPO 1 - RECTA
137.682 137652 1-TE TIPO 1 - RECTA .
422308 284617 1-T3 TIPO 1 - RECTA en Ias Tanqentes a 40 m y CllcamOS
517.865 95.556 2-TE TIPO 1 - RECTA
738.417 220552 278 —RECTA Insertar:
870.665 132.249 Fl TIPO 1 - RECTA -

71 / ol
Tranzicionez en TE » TS

Eliminar Pk
Metros (40 Inzertar

Elirniriar Inzertados

Recalcular ‘ Cancelar ‘ Aceptar
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la ap“caCiC’)n calcula 3. Pk de las Secciones Tipo EI@
M? de Puntog Singulares - 10 2 "
automaticamente los inicios vy = — — —— Lol Db
L Parc. 03 Singulares Seccion Tipo
. .. 0.000 0.000 INICIC TIPO 1 - RECTA
finales de las transiciones de los 97 692 97 692 TRANS. INI 1-TE TIPO 1 - RECTA
137.652 40.000 1-TE TIPO 1 - RECTA
peraltes a partir de las tangentes 422308 284617 1-TS TIPO 1 - RECTA
452.309 40.000 TRANS. FIN 1-TS TIPO 1 - RECTA
. 477.885 15.556 TRANS. INI2-TE TIPO 1 -RECTA
de entrada y de salida: 517.865 40.000 2TE TIPO 1 - RECTA
738.417 220.552 2-T3 TIPO 1 - RECTA
778417 40.000 TRANS. FIMN 2-TS TIPO 1 - RECTA
870.655 92.24% FINAL TIPO 1 - RECTA
‘Trlansliciones enTEy TS — !
Si seleccionamos una celda Metos [13 " |[imsstar | Etier Blminat Pk | Recaloular Cancelsr ‘ Aceptar ‘
y clicamos BOTON DERECHO:
Cortar Ctrl+X
Copiar Ctrl+C
Pegar Ctrl+V
Especiales H
Insertar Filas Ctrl+1
Eliminar Filas Ctrl+M
Afadir Filas Ctrl+M
Eliminar Filas vacias Tenemos las mismas opciones que en el EDITOR GENERAL.
Borrar seleccion Supr
~  Avance Horizontal Ctrl+H
Cenfiguracion... Ctrl+E
Salir
P.K. Seccion Tipo
. 0+000 TIPO 1 - RECTA
Tenemos que establecer las Secciones
1-TE* - 40 M (0+097.692) TIPO 1 - RECTA
Tipo que empiezan en los diferentes puntos 1-TE (0+137.692) TIPO 1 — CURVA 1ZQ
singulares ya calculados (tangentes y sus 0+160 TIPO 1 - CURVA 12Q
0+200 TIPO 2 — CURVA 1ZQ.
transiciones), ademas de introducir los P.K. 0+340 TIPO 2 — CURVA 1ZQ.
iniciales de las Secciones Tipo referentes al 0+380 TIPO 1 - CURVA IZQ.
_ 1-TS* (0+422.309) TIPO 1 - CURVA I1ZQ
carril de descanso y a la zona urbana y los 1-TS + 40 m (0+462.309) TIPO 1 — RECTA
de sus transiciones, considerandolas | 2-TE-40 m (0+477.865) TIPO 1 —RECTA
ual te de 40 m: 2-TE (0+517.865) TIPO 1 - CURVA DCHA
'guaimente de &Lm: 2-TS (0+738.417) TIPO 1 — CURVA DCHA
(*) Tangentes; E (Entrada), S (salida). 2-T5 + 40 m (778.417) TIPO 1~ RECTA
0+780 TIPO 1 - RECTA
Establecemos un total de 16 0+820 TIPO 3 — URBANA Trans
0+820.001 TIPO 3 — URBANA
intervalos de secciones diferentes: 0+870.666 TIPO 3 — URBANA

Observamos que hay solamente una diferencia de un milimetro entre las secciones TIPO 3 -

URBANA Trans y TIPO 3 — URBANA. Eso se hace para que el programa no interpole perfiles en esa zona.

Introducimos los datos:
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Seleccionamos la celda P.K. 0+000 / Seccidn Tipo (DOBLE CLIC):

3. Pk de las Secciones Tipo
M® de Puntas Singulares - 17

o2 s
(O] 7 [ [ 57| [=]

U.DDD| D.Parc. | Ptos Singulares | Seccion Tipo
0.000 0.000 INICIO |'|'|pg 1 - CURMA 120
97.692 97.692 TRANS NITE e
137.692 40.000 1-TE - CURY& 120
422309 284 617 115 - CURYA DCHA
452.309 40.000 TRANS. FIN 1-TS HES % Egﬁ{i 120
477.865 15.556 TRANS. INI 2-TE TIPO 3 - URBAMA Trang
517.285 40.000 2.TE TIPO 3 - URBANA

Y se abre un des

legable:

eleccionamos la seccién;

TIPO 1 - RECTA.

Lo hacemos igualmente para el Punto Singular 1 —=TE con TIPO 1 CURVA I1ZQ y pasamos a insertar

una nueva fila para el P.K. 0+160 (TIPO 1 — CURVA I1ZQ) para la transicién al carril de descanso (TIPO 2

— CURVA 1z2Q), lo hacemos seleccionando la fila por debajo de donde queremos insertar y clicamos

BOTON DERECHO:

Seleccionamos Insertar Filas:

I3 Pk de las Secciones Tipo

M2 de Puntog Singulares - 10

Introducimos lo datos correspondientes a ese P.K. (en metros), 0.000]  D.Parc | Plos
0.000 0.000
seleccionamos la seccidn correspondiente y tenemos como resultado: e o Rl
R4 BT
ESPELIGIES r
3 Pk de las Secciones Tipo EI@ 477 365 -
N de Puntos Singulares - 11 = 517.865 LEErES SH
e et < =
U.EIUUl D.Parc. | Ptos Singulares Seccion Tipo
0.000 0.000 INICIO TIPO 1 - RECTA
97.692 97697 TRANS. INI 1-TE TIPO 1 - RECTA
137.692 40.000 1TE ‘TIPO 1 - CURVA 0
160.000 TIPQ 1 - CURVA 20
422308 284617 175 TIPQ 1 - RECTA
B3 Pk de las Secciones Tipo EI@
= -
M? de Puntas Singulares - 17 IE ﬂl-j ﬁ_l |E|
D.DUU| D.Parc. | Ptos Singulares Seccion Tipo
97 697 97692 TRANS. INI 1-TE TIPO 1 - RECTA
Definimos los demas 137.682 40.000 1TE TIPQ 1 - CURVA 0
160.000 22308 TIPQ 1 - CURVA ZQ
200.000 40.000 TIPQ 2 - CRUVA ZQ
intervalos, clicamos Recalcular y el 340.000 140.000 TIPO 2 - CRUVA 20
330.000 40.000 TIPG 1 - CURVA 20
resultado final sera: 472308 42,309 115 TIPQ 1 - CURVA 20
| | 4e2309 40.000 TRANS. FIN 1-TS TIPQ 1 - RECTA
15.556 TRANS. INI 2-TE TIPQ 1 - RECTA
40.000 2TE TIPQ 1 - CURVA DCHA
738.417 0.552 278 TIPO 1 - CURVA DCHA
778.417 an TRANS. FIN 2-TS TIPO 1 - RECTA
750.000 1.583 TIPQ 1 - RECTA
820.000 40.000 TIPQ 3 - URBANA Trans
820.001 0.001 TIPO 3 - URBANA
B70.686 50.655 TIPO 3 - URBANA

Tranziciones en TE p TS

Metros |40

Insertar Eliminar

Eliminar Pk
Inzetados

i Recaloular Cancelar ‘ Aceptar ‘

Aceptamos y tenemos una nueva ventana:

TOPOCAL 2021 - TRAZADO BASICO DE UNA OBRA LINEAL (CARRETERAS / CAMINOS)

54



[%l Cajear Taludes Simétricos: @

Dibujos Seleccionados
Perfil Langitudinal Longitudinal T < .z . . P
Bl crafudne. @ — Informacién tanto del dibujo donde estan tanto la Rasante como
Seco. Tipo Activas =5 || TIPO1 - RECTA -

Taludes (H/V) de los de las Secciones Tipo (desplegable):
Ternaplén 32

A
Desmante 243 - ) . . . . .
Resultados \ introduccion de los taludes (dist. horizontal / dist. vertical):

Flanta de replanten Replanteo

Movimientos de tiera | Volumen <m del nombre de los documentos a generar:

Altura rotulac. perfiles 025 -~

Colores

Introducimos 0.25 como altura de rotulacién de los perfiles

Super Desnonte | R <
Supe Tersr | N -
Si

Superf. Rellenas

transversales a generar:

Cancelar |

Lo demas lo dejamos tal como estd y aceptamos.

La operaciéon termina con el mensaje: Cajeo: a

Se han cajeado las Secciones Tipo
en 45 Perfiles Transversales

Vemos que hay una diferencia importante entre el desmonte y Desmonts = 2817¢.284 m3

Terraplén 20208.2928 m3

, Diferencia —28€7.386 m3
el terraplén (2867.386 m?). < >
i Aceptar ’

FA Arbol de dibujos

PLANTA -

P s
E‘D PLANTAS (2)
: Terreno (modificado) def txt

nuevo dibujo; Replanteo; en la carpeta PLANTAS. Se crea también la
L LONGITUDINALES (3)

8 E:E;ﬂlﬂfff’ carpeta DOCUMENTOS con el documento; Documento 1, que
{23 PLANDS (1)

DDO(%?‘ renombramos como Volumen y tiene este aspecto:

ERE 1 o

Podemos ver también que en la Zona de Gestion se genera un

Volumenes dada la Seccidn Tipo v la Rasante
Talud en Desmonte 171 ¥ Talud en Terraplen 1/1

nN= P.E. Distancia Sup.Desm. Sup.Terr. Vol.Desm. Vol.Terr.
1 PE 04000 0.00 2.92 0.€2 0.000 0.000
2 PE 04020 20.00 .00 5.50 25.200 105.200
2 PE 0+040 2Z0.00 3.1% Q.00 31.500 8% _000
4 PE 0+060 20.00 21.37 a.00 245_€00 0.000
5 PE 0+020 20.00 32.39 0.00 537.€00 0.000
& PE 0+1l00 2Z0.00 34.83 Q.00 E72.200 0.000
7 PE 0+1z20 Z0.00 33.27 .00 €31.000 0.000
& PE 0+140 20.00 32.80 a.00 €€0.700 0.000
5 PE 0+l&0 20.00 33.85 o.0o €64 500 0.000
10 PE 0+1lg0 2Z0.00 25.87 Q.00 €35.200 0.000
11 PE 0+200 20.00 24.73 Q.00 54€.000 0.000
12 PE 0+220 20.00 25.21 0.00 455400 0.000
12 PE 0+240 20.00 27.21 o.0o 525.200 0.000
14 PE 0+Z€0 Z0.00 30.55 .00 57&.€00 0.000
15 PE 0+280 20.00 37.2%9 a.00 €78.400 0.000
1l& PE 0+300 20.00 43.15 .00 204 ._200 0.000
17 PE 0+320 2Z0.00 4475 Q.00 2875200 0.000
13 PE 0+340 Z0.00 55.51 .00 1l04&._000 0.000
13 PE 0+2&0 20.00 23.0¢ 0.00 l4zg.700 0.000
20 PE 0+380 20.00 10g.42 o.0o 12594._200 0.000
21 PE 0+400 2Z0.00 2E.TE Q.00 2331.800 0.000

El plano Transversales es

redibujado y pasa a representar
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también los perfiles de obra, asi que

tenemos como resultado:

Como podemos ver, los perfiles; en nuestro caso; estan distribuidos demasiado cerca unos de los
otros, esto se debe a que la distribucidn inicial (solo terreno) solo juega con las diferencias en cota del

terreno, pero se puede resolver de la siguiente forma (sera automatico en la préxima version):

En la BARRA DE MENUS establecemos la ruta; Proyecto (DOBLE CLIC) > [HEEE D Ay

IS LS LUt ds

Planos transversales

Tal como hemos visto con las Secciones Tipo, TopoCal calcula automaticamente y presenta por

Planos Transversales:

defecto la distribucién de los perfiles en funcién de su ancho y altura maxima, pero esos datos los

podemos cambiar en funcidén de nuestras necesidades, asi que introducimos:

(Sl CreaciondePlanos: [#3|  Ancho de celda: (el doble del ancho de cada lado de los perfiles transversales

ME transversales 45

Ancho celda 2] mas 10) =50 m.

Ao celda 30

Fil B

- i Alto de Celda: 30 m (podemos hacerlo por ensayo / error).

Cancelar | Aceptar |

Filas: 6 (como tenemos 45 perfiles, hacemos 6 filas por 8 columnas).

Transversales
Plano 2

y al aceptar se crea una un nuevo dibujo en la carpeta PLANOS; Plano 2: IE‘:' P~
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Eliminamos el dibujo Transversales y renombramos Plano 2 con el anterior (Transversales).

Donde se ven los perfiles ya separados:

Por ultimo, Tenemos también el dibujo de Replanteo, con lo cual se puede replantear todas las

secciones, con sus elementos; cabeza y pie de talud, cuneta y coronacion de la explanada de tierras:

Como se dijo anteriormente hay un desfase entre el desmonte y el terraplén y por eso vamos a

proceder a su compensacién de modo que la diferencia sea minima.

El proceso es muy expedito y consiste en bajar o subir automaticamente toda la rasante hasta

obtener la compensacion.
En la BARRA DE MENUS seguimos la ruta; Proyecto > Cajeo Compensado:

Y se abre una ventana, donde podemos indicar:
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Tipo de Cajeo (simétrico, asimétrico o personalizado).

Madximo de pasadas (maximo de ciclos de célculo; se para el calculo).

Diferencia mdxima entre desmonte y terraplén (se para el calculo).

Coeficiente de Esponjamiento (sobre terraplén).

Aceptamos y tenemos de nuevo la
ventana (ya conocemos el procedimiento)
donde podemos realizar la distribucidon de

las varias secciones tipo por el trazado caso

lo queramos modificar:

[%ICaJearTaludesS\métncog @

Dibujos Seleccionados

Perfil Longitudinal Langitudinal_Ter

Secc. Tipo Activas =5 [[TIPO 1 - RECTA -
Taludes [H/Y) .
Tenaplén 342
Desmonte 243
Reszultados
Planta de replanten Replanten

Movimientos de tiera Yolumen

Altura rotulac. perfiles 0.25

Colores

Superf. Desmonte

Superf. Temaplen |_
|

Superf. Rellenas Si
cwcon | G
Compensamos;

E%l Cajear y compensar Tierras:

==

Tipo de Cajeo |1 - SIMETRICO hd
M &ximo de pasadas 5

Diferencia maxima [m3) 100

Coeficiente Ezponjamienta |1.00

Cancelar |
B3 Pk de las Secciones Tipo EI@
u f )
N2 de Puntos Singulares - |E ‘I.:I n_, B |E|
0.000 D.Parc. Ptos Singulares Seccién Tipo
57.652 57.652 TRANS. NI 1-TE TIFO 1 - RECTA
137.652 40.000 1-TE TIFO 1 - CURVAZQ
160.000 22.308 TIPO 1 - CURVAZQ
200.000 40.000 TIPO 2 - CRUVAZQ
340.000 140.000 TIPO 2 - CRUVA [Z0
320.000 40.000 TIPO 1 - CURVA 20
422308 42309 1-TS TIPO 1 - CURVA 20
452.309 40.000 TRANS. FIN 1-TS TIPO 1 - RECTA
477.865 15.556 TRANS. NI 2-TE TIPO 1 - RECTA
517.865 40.000 2-TE TIPO 1 - CURMADCHA
738.417 220.552 2-T5 TIPO 1 - CURMADCHA
778417 40.000 TRANS. FIN 2-TS TIPO 1 - RECTA
780.000 1.583 TIPO 1 - RECTA
220.000 40.000 TIPO 3 - URBANATrans
&20.001 0.001 TIPO 3 - URBANA
&70.566 50.665 FINAL TIPO 3 - URBANA
Transiciones en TE p TS e
Elirninar Pk,
Metros ’F fis=tian | Bl Insertados Recaleular Cancelar ‘ Aceptar

Pulsamos Aceptar y tenemos la otra ventana que mantenemos

igual:

Volvemos a clicar en Aceptar y tenemos:

Compensacidén de Tierras
Pasada 1 de 5

Volumen Desmeonte = 23176
Volumen Terraplen = 20308
Diferencia = -2867
Correcidon en cota = 0.110

x|

.284
. 858
.386

Compensacion Tierras

S5e han cajeado las Secciones Tipo en 45 Perfiles Transversales

Desmonte = 23176.284 m3
Terraplén =  20308.898 m3
Diferencia =  -2867.386 m3

(Quieres Compensar?

Empieza el proceso:

Y termina asi:

Compesacion:

Ze han cajeado las Secciones Tipo
en 45 Perfiles Tramsversales

Z1876.035 w3l
Z1202. 166 m3
7E2.923 m3

Desmonte
Terraplén
Diferencia

Dazante subida 0.17€ metros
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Como podemos observar,

hay una diferencia de cota entre

/ Rasante

< Inicio del tramo Final del tramo

las polilineas de las capas

Rasante_Alineacion y

| Terreno | ™

Rasante_Final con el terreno:

En el caso de querer que la rasante coincida con el terreno en los extremos. seguimos el siguiente

procedimiento:

En el dibujo Longitudinal_Ter seleccionamos puntos extremos de la Polilinea de la capa

Rasante_Alineacion y en |la Ventana de Propiedades introducimos la diferencia entre esta y la rasante

final de forma a coincidir otra vez en los extremos (en nuestro caso seria @-0.176) para que vuelvan a

coincidir con el terreno:

Vértice Y
|@-0.176

Cancelar | Aceptar

Ahora solo tenemos que volver a calcular nuevamente los acuerdos y el cajeo:

Repetimos la operacién hasta la tolerancia que fijemos (en  [ESulEEEEE

Se han cajeado las Secciones Tipo

e en 45 Perfiles Transwersales

nuestro caso después de cuatro ensayos) y llegamos al resultado:

21880.358 n3

Z1833.39Z m3
46 . 966 w3

=}
o
n
r
]
o
A
o
s
[T}

Liferencia

Rasante subida 0.00F metros

Eje en Alzado n
M2 de Alzadol = 4 a
[y @ | T B
Vertice] PK | Cota. | Kv Los datos iniciales de la
-1 0.000 13.503 0
-2 400.000 40319 1150 . .
-3 580.000 25319 2700 rasa nte flnal son:
-4 870.655 20.854 0
£ Intérvarlo entre puntos [m]: |1 wceptar |
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Después de ajustar el cajeo debemos volver a crear
un nuevo dibujo con el longitudinal del terreno y de la

rasante final:

2.8.2. CUBICACION DE MATERIALES (BASE, SUBBASE, ASFALTO, ETC.).

Tal como hemos comentado en el apartado 1.7.2. TopoCal calcula automaticamente todo lo que

2.

estd (polilineas cerradas) en las diferentes capas con la denominacién de prefijo “v_", asi que pasamos

a cubicarlas con la edicion de un documento (de que hablaremos mas adelante; Proyecto >

Proyecta Cad 30 Ayuda

Documentos > Volumen > Materiales:

Arnardas an aian

» P L - T

Diocumentos :
@Volumen I ateriales

En la ventana que aparece:

=] CUBICACION DE MATERIALES [n3m] Visualizacién del n2 de perfiles existentes (los que se van a utilizar en

Perfiles exitentes 45 P
Crear la cubicacion) — no es editable.
Fichero * POF Si
Dosumento TOP T~ Posibilidad de crear o no, fichero PDF y/o interno (TOP que se incluye

Cancelar

en la carpeta DOCUMENTOS); se cambia pulsando en la casilla

correspondiente.
Lo dejamos tal como en la figura y aceptamos.

Automaticamente y en funcion de los diferentes P.K. que se les ha asignado, se calcula la
cubicaciéon de los diferentes materiales (Capas de Obra que empiezan con el prefijo “v_")

representados en las Secciones Tipo y se genera un documento en la carpeta DOCUMENTOS

denominado LISTADO DE CUBICACION DE MATERIALES que incluye por separado, los diversos

materiales utilizados en la obra (Subbase, Base; Asfalto, Bordillo, Acerado, etc.) con su cubicaje,

podemos ver algunos de ellos:

a MRTERILAL - SubBase E

i) PE Dist._Parc. SUPERFICE VOLUMEN V. RCUMULRDO
1 O+000 0.000 2.74 0.000 0.000
2 0+020 20.000 2.74 54.711 54 711
3 0+040 0.000 2.74 54711 105.421
4 a+0Ee0 20.000 2.74 54 711 led.132
5 a+050 0.o0o 2.74 54.711 215.843
L 0+100 0,000 2.74 54.711 273.552
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MATERIAL - Base E
e DK Dist.Parc SUPERFICE VOLUMEN V. ACUMULADO
1 0+000 0.000 1.37 0.000 0.000
z o+020 000 1.37 33.473 35.473
3 0+040 000 1.37 33.473 78.94€
4 0+0€&0 20.000 1.37 39.473 118.41%
MATERIAL — Asfalto E
we =4 Dist.Pare VOLUMEN V. ACUMULADO
1 o+000 0.000 0.39 0.000 0.000
2 o+020 20.000 0.33 7.711 7.711
3 0+040 20.000 0.33 7.711 15.423

Por otro lado, se genera también un documento PDF (por haberlo decidido anteriormente) con

el aspecto:

martes, 29 sep 2020
LISTADO DE CUBICACION DE MATERIALES

04 - Cajeo, Impresién y 3D (en curso).top

MATERIAL - SubBase

N° PK Dist.Parc. SUPERFICE VOLUMEN V.ACUMULADO
1 0+000 0.000 2.74 0.000 0.000
2 0+020 20.000 2.74 54.711 54.711
3 0+040 20.000 2.74 54.711 109.421
4 0+060 20.000 2.74 54.711 164.132
5 0+080 20.000 2.74 54,711 218.843
6 0+100 20.000 2.74 54.711 273.553

También con un apartado por material:

MATERIAL - Base

Ne PK Dist.Parc. SUPERFICE VOLUMEN V.ACUMULADO

1 0+000 0.000 1.97 0.000 0.000
2 0+020 20.000 1.97 39.473 39.473
3 0+040 20.000 1.97 39.473 78.946
4 0+060 20.000 1.97 39.473 118.41%9
5 0+080 20.000 1.97 39.473 157.892
6 0+100 20.000 1.97 39.473 197.366
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2.9. GENERACION DEL MODELO DIGITAL DE TERRENO DE OBRA.

Con el dibujo Replanteo procedemos a generar el modelo digital del terreno modificado (Obra).

En primer lugar, duplicamos este dibujo; BOTON DERECHO (sobre el dibujo seleccionado) >

Duplicar <Replanteo> y le cambiamos el nombre para Replanteo MDT.

Estando en el nuevo dibujo, verificamos si la capa Replanteo estd activa y procedemos a generar

en este nuevo dibujo el MDT (tal como hicimos en 1.4.):

Seleccionamos; BARRA DE MENUS > MDT > Triangular: T Cun
Trangular F11

-

Calculo del MDT - Método Clasico

Parametros:
Distancia maxima de loz

Color tridngulos:

Se abre nuevamente la ventana donde:

Establecemos la Distancia maxima de los lados = 30 m,
]

para que la interpolacién longitudinal se haga solo entre

perfiles contiguos.

Lo demds lo dejamos tal como esta en la figura y

x Cancelar Aceptar

aceptamos.

Vuelve a aparecer la informacién de terminacién de la MDT - Método Clasico: X

triangulacién: @ Tiempa = 0:00:02
Triangulados 323 puntos a 30.00 metros

2:24:00 - 3:24:02

Aceptar |

Seleccionamos en la BARRA DE MENUS > 3D >Abre editor 3D:

Aichivo Ver Puntos Poliineas  Testc

: Cotasx4 1 Cotasx15 —_
I Im -

Lo demas lo dejamos tal como se

I Cotasx2 1. CotasxS 12 Colasx20 e
Alzado Alzade  Planta erspectiv:| Cajgen  Phno  Diupde lgnora | Zoom Ciarra.
ve. 1i: Cotasx3 I'1Cotasx10 Ii Cotasx30 | enX  en¥ 30 inferiory EjesXYZ puntosen| todo edior 30

Escala vertical Vistas Opciones
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Entidades

Después de algunos cambios en la visualizacion: e s
109
]
1.255

Obtenemos este resultado:
3199

Podemos ver una escala grafica

altimétrica con la definicion de las

alturas a través de sus colores.

La visualizaciéon de los ejes se

puede activar o desactivar con el
botdn: I
4

/

Vamos ahora a fusionar el presente dibujo con el MDT del terreno:

Salimos del Editor 3D con: 9
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Para no perder informacién, cogemos los elementos que

necesitamos, alojados en las capas iniciales del dibujo Terreno

<7 Nombre
- - o  Aqd
(modificado) def.txt (utilizados para generar el MDT inicial); |wcm 000
" Cot
excepto Etiquetas, Eje_Alineacion, Eje_final y Perfiles y los : oxoom
. L P Ed ooo
copiaremos en un nuevo dibujo que nombraremos como MDT |es 060
& Lc
Final. ¥is S
- " lic 30
" PBT z
Dejamos solamente seleccionadas estas capas en Terreno |¥™™ r—
— o Tl uoo 127 20
o 3¢ Etiquetas T
(modificado) def.txt: % Eje_Alineacion 4
& Eje_Final 000 510 1
3¢ Perfiles 90 45 45
« | | »
Repetir: Ver - Deshacer  <BARRA ESPACIADORA> Seleccionamos todos los elementos en la Zona de Dibujo y

Cancelar clicamos; (BOTON DERECHO) > Copiar y Pegar en un Dibujo nuevo:

Copiar

CORSEY eFRE IR AUEVS HiB[o (Planta 4) v lo renombramos como MDT Final.

Ahora fusionamos los dos MDT.

En la BARRA DE MENUS pulsamos; Proyecto > Operaciones [l elieie

- wdUldl ur died

con DiijOS > Fusionar: Operaciones con Dibujos® Ei Urir
? e I;_‘ Fuzionar Chl+Al+5
En la nueva ventana indicamos como Dibujo inicial; MDT Final (=] Insertar un MDT: X

Dibwjo inicial

(donde se va a dar la fusion), y como Dibujo a insertar; Replanteo

MDT Yy acepta mos: Cancelar | Aceptar |

Utilizando el Editor 3D el resultado final

sera:
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Tal como hemos podido ver en el perfil longitudinal, podemos deformar la escala vertical

multiplicando las cotas por un indice de forma poder ver con mayor definicién el relieve.

En el menu 3D, en la opcidn Escala vertical: | Cotasx! 1. Cotasxé 1 Cotssxl5

1= Cotas x2 _ 120 Cotas x20

Seleccionamos COtaS x5. 1:- Cotasx3 1 Cotasx10 1. Cotas x30

Escala vertical

Con el resultado:

Otra panoramica:
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La misma pero solo con el entramado de tridngulos:
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2.10. REPLANTEO DE LA OBRA.

TopoCal nos permite elaborar listados de replanteo teniendo como Bases de Replanteo, puntos

definidos en el dibujo o a través de introduccién de las coordenadas de estas.

En primer lugar, hay que indicar al programa cuales son las bases de replanteo y en caso de que

sea necesario cambiarles el nombre empezando con el signo “+”.

Volvemos al dibujo Terreno (modificado) def.txt y dejamos solo seleccionada la capa Est.

Seleccionamos todos los puntos y en la BARRA DE MENUS clicamos; R "ol
Editar ¥

Puntos > Modificar > Convertir a Estacion:

Craar L

Eliminar ~ ®

Sefialamos el punto: STy

Corwvertir a Estacidn
- .

Y se transforma:

Repetimos esta operacion

con todos los puntos de la capa:

Cambiamos sus respectivos nombres seleccionandolos y utilizando el Ver [Ruitos
‘[ Tipo Excel

botdn SELECCION en Puntos:

Cambiamos sus nombres a Editer de Puntos Seleccionados: = |
Nf de Puntos = 7 IE <1 I:'
+BR100, +BR101, +BR102, etc. —
N | Numbre| X Y | = |Cc|d|gc| |Capa
. . " n 1 +BR100 -56991.157|-286787.412| 21.506 Est  |Est :
(no olvidar el signo "+ ) para que 2 +BR101| 57841661/ .286528.073| 16177 Est  |Est E‘:tﬂf'rdelpu"!ms ZD'Ud; 'D;FIUE
3 +BR102 -57475.565 -286489.159 42.852 Est | Est B
57415.476| 286707.501 46.566 FIN | Est e e e D
TopoCal los reconozca como ¢ +BR103) 57415, & & estarén tambien sus puntos.
369 +BR104 -57432.843| .286842.507 20511 Est  |Est
. 661 +BR105 -57744.576| -286394.515 14745 Est | Est
estaciones: 1048 7 +BR106| -57671.220)-286714.130 10.802 Est  |Est
Crear Punta Cancelar Aceptar
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Antes que podamos ir creando los diversos listados de replanteo, debemos tener presente que
si los vamos a hacer de determinadas Bases de Replanteo (BR, Estaciones, Est., Etc.), estos puntos

tienen que estar en el mismo dibujo que los elementos a replantear.

Asi que volvemos a seleccionar los puntos Repetir: Capas - Crear - Una  <BARRA ESPACIADORA>
. e . z Cancelar
anteriormente modificados y seleccionamos BOTON o
opiar
DERECHO > Copiar:
seleccionamos ReE|anteo y pUISamOS BOT()N Repetir: Capas - Crear - Una  <BARRA ESPACIADORA>
.. Cancelar
DERECHO > Pegar con Coordenadas Originales: o
opiar

Copiar y Pegar seleccién en un Dibujo nuevo

Pegar con Cooodenadas Originales

Ya podemos ir creando los respetivos listados, sea del eje, pie o cabeza de talud, etc., en funcién

de las Bases de Replanteo (Estaciones) que queramos utilizar.
En la BARRA DE MENUS vamos a Topografia > Replantear:

Topografia | MDT  Cur Pedil  Propecto Cad

Podemos Seleccionar Puntos y/o Polilineas, o Capas o por

[t

Feplantear b L__ Selecoidn ‘FT/ goestabIECidoanteriormente en el EDITOR GENERAL.

&4 Liness delMDT = Por capa e
_‘ — 170 Par cédigo”

*.  Selecciona entidades._.

Clicamos en Seleccidén e indicamos (por ejemplo) la polilinea

Polilinea 3D <Perimetro MDT>
. . = 45 Vertices 10
gue define tanto la cabeza como el pie de talud: Longitud  T= 21.005 m L= 1753.64¢ m

W Superficie 15783.0% m2
k. Cotas de 12.311 a 44.72¢
Capa I:l Replantec
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= Replantear:

H

Después de seleccionarla damos a BOTON DERECHO y

Purntos a Replantear 105
Bass [BR100 NP3zl tenemos otra ventana donde seleccionamos la Base de
Orientacion |+BF|‘I m Ne 322 Rd
T Replanteo y la Estacidn de orientacién a través de sus ventanas
ancelar
desplegables:
Se genera un documento alojado en la carpeta DOCUMENTOS con el nombre  [= = 20%1570° @
18 Otros_|
Otros_2 que cambiamos a Replanteo_Taludes y como se puede editar, en el titulo
Replanteo afiadimos Taludes:
Replanteo: E
Punto Base = +BR1Od H=® 321
Orientacion = +BR1O1l H= 322 ingulc = 313.841591 D.reducida = 285_1€5
H= Nombre b4 il z Codigo
1 0+000 -57728.307 —-28€405.5939¢ 14.152 DE= -€.471/CR= -0.€8%
] -57720_741 —25¢€413_.053 14 4053 Interpolado
3 04020 -57713_03% -25€413 _53%9 14 053 DE= -5_£583/CR= a.7590
4 -57705_323 -28e425_171 15.5953 Interpolado
5 0+040 —-57€57.180 -28€431.12¢ 15.953 DE= -5.884/CR= 0.151
& 0+0&0 —-57€80.878 —25e442 748 2 DE= -€.785/CR= -1l.l&&
7 04080 —-57€€4 _B32 —258¢454 €55 DE= -7.280/CR= -1_.%502
a8 0+100 -57€4% _03¢ —-28e4€€_59€3 DE= -7.3€4/CR= -2_028
9 0+120 -57€33._ —-223£475_2 DE= -7_.447/CR= -2_153
10  0+140 -57€l17. DE= -7.537/CR= -2Z.2Z88
11 oO+led —-57&€0 DE= -7.€48/CR= -2Z.45%5
1z a+180 -57585 DE= -T7.718/CR= -2_5¢l1

DE: distancia al eje,
negativa a la lzquierda y
positiva a la derecha.

Interpolado: punto de
transicion entre cabeza y pie
de talud (o viceversa).

CR: Cota roja, negativa
para desmonte y positiva
para terraplén.

Si pulsamos este botdn se genera automaticamente un PDF con el nombre TopoCal 2021 (solo
si tenemos una impresora PDF instalada — lo veremos mas adelante):

YCAL

=

04 - Cajeo, Impresién y 3D (en curso) .top

Replantec:Taludes

Punto Base = +BR100 Ne 321

Orientacion = +BR101 Ne 322 Angulo = 318.84191 D.reducida = 889.165

Ne Nombre X Y Z Angulo D.reduc. cédigo
1 0+000 =-57728.307 -286405.996 14.192 330.398 829.980 DE= =6.471/CR= =0.689/Izq
2 =57720.741 -286413.093 14.053 330.178 820.005 Interpolado
3 0+020 -57713.039 -286418.939 14.053 330.046 810.485 DE= -5.698/CR= 0.790/Izq
4 -57705.323 -286425.171 15.993 329.883 800.782 Interpclade
5 0+040 -57697.180 -286431.126 15.993 329.752 790.828 DE= -5.884/CR= 0.191/1zqg
6 0+060 -57680.878 -286442.748 18.692 329.502 771.044 DE= -6.789/CR= -1.166/Izq
7 __0+080 =57664.832 -286454.695 20.769 329.204 751.357 DE= =7.280/CR= =1.902/Izg

LISTADO DE Replantec_Taludes

martes, 29 sep 2020
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2.11. IMPRESION DE PLANOS Y OTROS DOCUMENTOS.

TopoCal en su ultima version, puede imprimir cualquier documento o plano sin recurrir a ninguna
aplicacion externa de pago, solamente con tener una impresora virtual de PDF (las hay en la red

gratuitas; https://pdfcreator.es/, https.//tools.pdf24.org/es/creator; https://www.cutepdf.com/; como ejemplo),

de todas formas, se aconseja la aplicacién PDFCreator, ya que TopoCal se apoyd en esta impresora.

Vemos coémo hacerlo:

2.11.1. DOCUMENTOS.

TopoCal tiene un menu donde se puede acceder a todos los documentos de datos a generar
(excepto al de Cajeo y al de Cubicacion de Materiales; que se generan automaticamente; y a los de

Replanteo que se generan a través de Topografia > Replantear; como ya lo hemos visto).

Desde este menu tenemos la posibilidad de generar tanto ficheros PDF como de texto (los de
texto se guardan en el mismo fichero donde se estd a trabajar, pudiéndose; en pantalla; ver,

seleccionar, copiar y pegar en aplicaciones exteriores como Word o Excel).

Fiayesta. Cad 3D Awuda T Desde la BARRA DE MENUS pulsamos Proyecto (DOBLE CLIC)
Prrardmia -

y tenemos las siguientes opciones:

2

Movimientos tierras

] Planos t | — . . , . .
SrosTanVEREES ] 2.l _Datos iniciales del eje y coordenadas segun el intervalo establecido.
Dacumentos 4 Eje Planta

w [ i . . . ) .
B Datos iniciales de la rasante y P.K. y Cota segun el intervalo
— Perfiles Temenn
> LongitudinaITeneno EStabIeCidO,

\/

Longitudinal Compuesta
Seccione: Tipo
@\u"olumen Tiemas

@Volumen I ateriales . 4 e . ’, . .
Datos altimétricos del eje (terreno) segun el intervalo establecido.

'

Datos de los perfiles transversales del terreno.

Datos altimétricos del eje (rasante y terreno) segun el intervalo establecido.

L Datos de las secciones tipo que intervienen en la cubicacién.

— Listado de la cubicacion de tierras.

L Listado de la cubicacion de Materiales (Base, Subbase, Asfalto; etc.).

El procedimiento es igual para todos los documentos a generar:
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https://pdfcreator.es/
https://tools.pdf24.org/es/creator
https://www.cutepdf.com/

Pulsamos la opcidn que queremos y se abre una ventana |ES ©EEN PLANTA DE OBRA X
Perfiles exitentes 105
(usamos el Eje en Planta como ejemplo): Solo ver datos No
Crear
Donde podemos elegir entre varias posibilidades: Fichero "FDF Si
Documento TOP Si
e Presentar solo los datos (sin guardar). Carcalar

e Crear fichero PDF con dichos datos.

e Crear un documento con los datos dentro del fichero en que trabajamos.
Dejamos la ventana tal como estd y aceptamos.

En pantalla se visualiza el fichero creado internamente, tiene un formato tipo txt y tal como se
dijo anteriormente, se puede editar (anadir o quitar texto, poner notas, etc.) y copiar hacia otra
aplicacion (Blogue de Notas, WordPad, Word, Excel, etc.), ademas tenemos la posibilidad de utilizar el

Boton para generar un PDF con lo que tiene este fichero (con todas sus modificaciones, si las hay):

o LISTADO DE ALINEACICNES DEL EJE EZN DLANTR .
04 - Cajeo, Impresién y 3D len curso) .top
Vértice X ¥ Radio Tangente Desarrollo Angulo
1
2 500.000 146.280 142310 163.7¢0
3 200.000 123.000 110.280 125.800
4

LISTADO DEL EJE EN PLANTA DE CBRR

Ese mismo documento se cuelga del Arbol de Dibujos con el [ GEEEEEENE
OTROS -

=
R oy
[ DOCUMENTOS (8)

¢ Volumen
-4 LISTADO DE CUBICACION DE MATERIA
@ Replantec_Taludes

XA EJE EN PLANTA DE DBRA

nombre; EJE EN PLANTA DE OBRA:

Al mismo tiempo se abre la ventana de la impresora virtual (PDF) donde elegimos la ubicaciéon

del fichero (ventana que cambia segun la impresora utilizada) y este tiene el siguiente aspecto:

viernes, 2 oct 2020

LISTADO DEL ALINEACIONES DEL EJE EN PLANTA

04 - Cajeo, Impresidn y 3D (en curso).top

vértice x ¥ Radio Tangente Desarzolle Angule
1 57732.297 286411.090
2 -57508.754 -286586.214 500.000 146.280 142.310 163.760
3 -57145.572 -286620.932 200.000 123.000 110.280 129.800
4 -57052.621 -286858.656

LISTADO DEL EJE EN PLANTA DE OBRA (45 TRANSV.

P.K. x ¥
0+000 -57732.297 -2B6411.090
0+020 -57716.553 -2B6423.424
0+040 -57700.809 -2B6435.758
0+060 -57685.065 -2B6448.092
0+080 -57669.321 -2B6460.426
0+100 -57653.577 -2B6472.760

Y los demas:
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e RASANTE:

viernes, 2 oct 2020

LISTADO DE LAS ALINEACIONES DE LA RASANTE

04 - Cajeo, Impresién y 3D (en curso).top

LISTADO DE LA RASANTE - 45

Perfil PK Cota
1 0+000 13.504
2 0+020 13.837
3 0+040 16.297

Vértice PK Cota KV Tangente Longitud Angulo
a5 0+000 13.503

2 0+400 40.319 1150.000

3! 0+580 25.319 2700.000

4 0+870.666 20.864

e PERFILES TRANSVERSALES:

- e N TS N viernes, 2 oct 2020
%, s Py L e LISTADO DE PERFILES DEL TERRENO - 45
-
04 - Cajeo, Impresién y 3D (en curso).top

P.K. Distancia Cota

0+000 -9.447 14.532
0+000 =2::252 13.710
0+000 0.000 13.504
0+000 7.264 12.839
0+000 15.000 12.598
0+020 -13.812 14.371
0+020 =13:391 14.356
0+020 -11.821 14.286
0+020 0.000 13.837
0+020 2.753 13.733
0+020 12.057 13.440
0+020 13.215 13.446
0+020 15.000 13.565
0+040 -15.000 15.762
0+040 -12.515 15.651
0+040 0.000 16.297

e PERFIL LONGITUDINAL TERRENO:

viernes, 2 oct 2020

LISTADO DEL LONGITUDINAL DEL TERRENO

04 - Cajeo, Impresién y 3D (en curso).top

Perfil P.K. Cota cédigo
z 0+000 13,503
2 0+020 14.844
3 0+040 16.185
4 0+060 17525
5 0+080 18.866
6 0+100 20.207

e PERFIL LONGITUDINAL COMPUESTO:

viernes, 2 oct 2020

LISTADO DEL PERFIL LONGITUDINAL COMPUESTO

04 - Cajeo, Impresién y 3D (en curso).top

Perfil Dist. Origen Dist. Parcial Cota Terreno Cota Rasante D e plen
1 0+000 0.000 13.503 13.504 0.000 0.001
2 0+020 20.000 14.844 13.837 1.007 0.000
3 0+040 40.000 16.185 16.297 0.000 0.112
4 0+060 60.000 17..525 18.994 0.000 1.469
5 0+080 80.000 18.866 2T:322 0.000 2.256
6 0+100 100.000 20.207 22.626 0.000 2.419

e SECCIONES TIPO:
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Aparte de presentar los datos de la Seccion Tipo (coronacidn de tierras) también se dibuja su

geometria:

Friday, 2 Oct 2020

% = - C'AL LISTADO DE LAS SECCIONES TIPO

04 - Cajeo, Impresién y 3D (en curso).top

SECCION TIPO 1 - RECTA

.
\
s
\
\
\
8
\
\
.
\
:
: .
. r
.
\
.
- £
.
X
.
.

SECCIONTIPON°1de 6

TIPO 1 - RECTA

N° Dist. a Eje Desn. a Origen
1 -7.550 2.308
2 -5.550 -0.692
3 -4.800 -0.192
4 0.000 0.000
5 4.800 -0.192
6 5.550 -0.692
7 8.550 -2.692
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2.11.2. PLANOS.

Tal como se ha comentado antes, vamos a utilizar igualmente la impresora virtual (PDF) para general los

siguientes planos:

e Eje delaobra(en planta)

e Perfil Longitudinal de la obra

e Secciones Tipo

e Perfiles Transversales de la obra.
e Replanteo de los Taludes.

e MDT Final.

Para poder encajar todos estos dibujos en formatos imprimibles, vamos a utilizar las potencialidades

de TopoCal que incluye los formatos DIM; AOQ, A1, A2, A3 y A4 y que vamos a utilizar en su impresion.

Como ya se ha dijo antes, estos formatos se pueden modificar o crear e incluirlos en la carpeta;

C:\Program Files (x86)\TopoCal 2021\Formatos DIM (ver 2.7.2.)

Desde el dibujo Terreno (modificado) def.txt pulsamos;

Herramientas > Formato Importar:

Se abre la ventana:
Donde podemos:

Seleccionar el Formato/y/o la Escala del Dibujo ademas de

definir si la Cuadricula y el Norte se visualizan, asi como el Giro y el

Nombre (PreflJO) gue tendl’én: (=] Insertar Bloque Predefinido: @
LsLaia [T7T00 ~
|| Grar oo #
Marbre [Prefije] ——— | PLANTA
Complementos
N Dibujar Cuadricula Mo
L% [ibujar Morte Mo
Cancelar

La configuramos: Formato: AO.
Escala: 1/1000.
Nombre: EJE PLANTA.
Dibujar Cuadricula: SI.
Dibujar Norte: SI.

E%l Insertar Bloque Predefinido:

14180

MHombre [Prefijo)

14200

Complementos

14250
14300

Dibujar Cuadricula

14400
17800

Dibujar Marte

141000

NI
Girar a2
rombre [Prefijc) ii
Complementos
Dibujar Cuadricula Mo
Dibujar Morte Mo
Cancelar Aceptar |
E%l Insertar Bloque Predefinido: @
Farmata |AD hd
b

Cancelar

Aceptar
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Aceptamos y se abre una nueva ventana con el texto que

podemos cambiar (este texto aparece a rojo en el cajetin):

Hacemos las modificaciones oportunas que se guardaran en este

formato y que apareceran por defecto en el siguiente formato que se

importe, terminamos con Aceptar:

Norte y Cuadricula que se dibujan
automaticamente a nuestra peticion y
la escala grafica también

+ S
I S O e ==y e = A =
] 1 1

E%l Atributos Cajetin:

Titulo del Proyecto

ACCESO AFINCA

LOS GUADALPERALES

Dregignacion del Plano

SECCION TIPO 3 URBANA

Ingeniero del Prayecto MANLUEL CAND
El Corsultor ANTONIO CAND
Escala Horizontal 11000
EscalaVerical |

Fecha 0110420202
M2 del Proyecto 1142020
Referencia ACCFINGUA
N Plano 05

Haja a7

De 0z

Sustitupea |
\ﬁustituido par e

\

¥=-286219.700

@
=
o
@
@
3
8
il
3

En la Carpeta BLOQUES se crea un nuevo bloque con el nombre que se le ha asignado y que

puede ser modificado tanto geométricamente como en texto (Editor General), modificacidn que sera

automatica en todas las copias de este en los diversos dibujos donde esté insertado:

=2 BLOQUES (14)

-[AL Farola2 D

Nuevo bloque:
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TopoCal permite incluir todos los formatos que queramos en el mismo dibujo, en funcién de

nuestras necesidades, tales como tener que utilizar varias escalas o incluso solapar hojas para que los

planos no salgan tan grandes como es el caso del dibujo Replanteo y Secciones Tipo:

Replanteo:

DIM A2, Escala 1/1000

DIM A1, Escala 1/1000

Secciones Tipo:

\ DIM A2, Escala 1/150

Para Vista General

DIM A4, Escala 1/100
para cada Seccion.

DIM A4, Escala 1/10
para detalles.

Después de haber insertado todos los formatos, pasamos a imprimirlos tomando como ejemplo

el dibujo Secciones Tipo.

Procedemos a imprimir los planos con:

Archivo > Imprimir PDF > Formatos:

Jer  Puntos

Abrir Ctrl+0
|—\] Nuevo Crl+h
H Guardar Crl+G
r:'i Guardar como

ruwLIdl A M

Imprimir PDF b g Patala

Iriprirrir » Extensidn
e S alir = Perfiles
P i ’;‘ Formatos
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Impreién de Formatos Predefenidos: X

Se abre un cuadro de dialogo informdndonos de los
formatos que hay en el dibujo y preguntdndonos si queremos '0' e ) cmatas Predefinidos

imprimir, aceptamos:

Si | Na Cancelar

Tenemos un cuadro de dialogo con informacion importante como, por ejemplo:

Nombre de la impresora (PDFCreator): c_Printer x®
> Printer Mame: PDFCreator

-
Orientacidn del papel (Apaisado): " e e e o

TrueType Option: Substitute device fonts for TrueType fonts
. .z . Color or Monochrome: COLOR
Calidad de Impresién (600 dpi): Zoom: 100

Resolucion: 600 dpi

i e Copias: 1
Ancho y alto de impresién (A4): Copies,
Ancho: 2100
A:;I:;:OZQ?D

Entre otros datos...

La orden de imprimir serd siempre en formato A4, lo que a partida nos podria parecer un
problema, no es asi ya que como los formatos DIM son semejantes (misma relacién entre acho y altura)
estos se pueden imprimir (sin margenes) em cualquier formato de papel (DIM) sin apenas

deformaciones ya que estan generados a una resolucién de 600 dpi.

Pulsamos Aceptar y segun la impresora virtual PDF

ira i i PDFCreator
gue tengamos se abrira una ventana para ubicar el fichero AR~
PDF, lo vemos con la impresora PDFCreator: /gmnprmwnm» .
Perfil predeterminado donde podemos elegir el tipo [ror I
TIPQ 3 - URBANA Detalle.pdf
. Directory:
de fichero que queremos generar (JPG, TIFF, PNG, etc.): /"SF' e o
Nombre del fichero, Titulo: TIPO 3 - URBANA Detalle
- Autor: talpiarca
Asunto:
Su ubicacion: Paisbras ciave
Ex
Etc. ... © pdfforge
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Guardamos y se genera un PDF; que en el caso de contener varios formatos del mismo tipo o

distintos; en su primera pagina, se imprime un croquis con la ubicacién de estos como es el caso
presente (Secciones Tipo).

BT r— 14022020

—F PR —

En las pdginas siguientes podemos ver algunos ejemplos, pasados todos a tamafio A3, en
orientacién horizontal, que debido a ser un tamano equivalente con los demas formatos DIM se

pueden imprimir (sin margenes) en el formato que senale el cajetin en la Zona de Escalas:

Empezaremos por el MDT_Final para poder ver un poco las demas posibilidades de TopoCal.

En este dibujo y antes de imprimirlo (como Todos los demas de la carpeta PLANTA, podemos ver
gue tiene muchas posibilidades de presentacién, que podemos gestionar a través de la Zona de Gestion
de Entidades, como por ejemplo; suavizado del curvado, indicacién de la direccién de las inclinaciones
del terreno, gradiente de color segln de la altitud, etc., con la posibilidad combinarlas de varias formas,

ademads de poderlas imprimir, como podremos ver en la pagina siguiente.
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Curvado:

Curvado suavizado:
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Gradiente de color (Azul) segun altitud:

Estas opciones permiten
varias combinaciones con

el Curvado

Etc.
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2.11.2.1. MDT FINAL:

TopoCal 2021: C:\Vanos\WProyecto\Wanual Carretera 07.top

Vision en 3D - MDT_Final

Friday, 9 Oct 2020
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Plano de situacion - MDT_Final

I
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TopoCal 2021: D:\0 TopoCal 2021\01 Octubre\Manual Carretera 23.TOP
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2.11.2.3. PERFIL LONGITUDINAL
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2.11.2.4. SECCIONES TIPO:
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2.11.2.5. PERFILES TRANSVERSALES:
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Plano de situacion - Replanteo

jueves, 15 oct 2020
2.11.2.6. REPLANTEO:
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